GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN




Jacobsen HF-15 -

Cr

der bewiahrte Grossflichenm
mit modemmster Techmk

Der Jacobsen Méntraktor HF-15 iberzeugt durch seine

zahlreichen Vortelle:

— ausgezeichnete Schnittqualitét, auch bei nassem Gras,

keine ungemahten Streifen

— maximale Schnittbreite 450 cm, Transportoreite 245 cm
- variable Spindeldrehzahl, unterschiedliche Méh- und

Transportgeschwindigkeiten
- einzeln aushebbare Seitenspindeln
— minimaler Bodendruck, keine Radspuren
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Jahr fiir Jahr:

Erfolgreiche Problemlosungen fiir das
offentliche Grun

1%5 Die ersten Scotts-Spezial-Rasendiinger mit Langzeitwirkung kommen auf deutschen GroBgriin-
flachen zum Einsatz.

1%6 Der erste von der Biologischen Bundesanstalt zugelassene Rasendiinger mit Unkrautvernichter
findet Eingang im &ffentlichen Griin. Er ist heute noch das flihrende Produkt dieser Art.

1967 Das erste funktionsorientierte Saatgutprogramm, dessen genetische und technische Qualitat
schon damals den heutigen Bestimmungen der Regelsaatgutmischung und DIN-Norm entsprach.

1%8 Die ersten nach dem mehrstufigen Polyform-Verfahren hergestellten Langzeit-Rasendiinger.
1972 Der nach dem Scotts-HD-Verfahren hergestellte Olympia-Rasendiinger 1232.
1973 Der Spezial-Starter-Rasendiinger fiir die Neuansaat.

1976 Prasentation der neu entwickelten Regenerations-Systeme anlaBlich des 3. Internationalen
Rasenseminares in San Francisco.

Die ersten Beispielanlagen werden erstellt.

1977 Das erste Kombinationsprodukt zur Diingung und Unkrautkontrolle in Rosenbeeten und Gehdolz-

gruppen.
Mit dem neu entwickelten EUROGREEN-Rasenperforator werden nach dem neuen System
bereits einige hundert Rasen-Sportplatze in ganz Europa regeneriert.

1978 Einflihrung von Nitrogen 41, Rasendiinger mit Moosvernichter und Greens-Fertilizer Nr. 1239.

1979 Entwicklung neuer Verfahrenstechniken fiir die Tiefenlockerung.
Das erste Rasenfungizid in Form eines streufahigen Granulats.

1980 Vorstellung des ersten Kombinationsgerates zur Tiefenlockerung und Besandung mit Selbstiade-
einrichtung.

RE,
Qogc,mn-svsteme €¢

Im Dienst des ﬁﬁentlii:hen Griins

EUROGREEN-Zentrale Postf. 869 5240 Betzdorf/Sieg Tel. 02741/281241 Telex 0875302

-
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Wer auf Koin baut, ALZODIN®

d Stickstoff~L itdid
baut besser, e siastorangainger i}

Kosfen'senken - ('Z{CIS ist das zentrale Thema, 3 Veriingerter Arbeitsaufuwand
um das sich auch die Planung.und Gestcltung, durch Langzeitwirkung
von Grinfldchen und Freizeitanlagen dreht. und gebremsten Grasaufwuchs
Die Hersteller stellen sich dieser Heraus- , . '
forderung. Den Beweis treten sie auf der S+B % Erhdht die Strapazlerfahigkelt

an— mit teilweise verbliflenden Lasungen. X ?.estlllall‘aadgr riclhlige Stickstoffdiinger
iir alle Grinanlagen
sowle Splel- und Spotifiichen

Firr Sie ist es relativ einfach, die neuesten
Entwicklungen —von kompletien Sportanlagen
bis zu Gerten und Ausstattungen fir die
Freizeit—zu Uberschauen: Kommen SiezurS+B @ A YAl
nach Kaln, 500 Aussteller aus 14 Landern TROSTBERG
erwarten Siel

TROSTBERG

ot Bt 1 W2 e

Austihrliche Informationen durch SKW Trostberg AG
Landw. Abteilung - RdmersteaBe 6 - 8000 Minchen 40

optimeasee

Zuchtsorten-Rasen”‘

aus den weltbesten Rasen-
grasern neuester Zichtung!
E optimale Schnitt- und Pflege—
armut, Unkrautverdrangung
mammale Schénheit, dauer-
hafte Narbe. Prospekte von

w  Optimax Saatenvertriebs GmbH
IEll 7410 Reutlingen Postfach 233

7. Internationale
Ausstellung

for Sport-, Biéder-

und Freizeitanilagen
mit internationalem Kongref

Ko6in, 28.~31. Oktober 1981

Fordem Sie S+B-Informationen bel KélnMesse,
Postfach 2107 40, 5000 Kéln 21

Landschaftspﬂege

Rasenflichen miissen regelmpig gereinigt, das heiBt von
Schnittgutriickstdnden und im Herbst vom Laub befreit werden.
Ja nach GroBe der Anlage bietet Wiedenmann die passende
Rasenkehrmaschine.

Grofe Flachen kehrt die abgebildate Kehrmaschine W mit
hydraullscher Hochentleerung. Dies bedeutet aufnehmen und
umladen mit einem Gerdt, Das spart Kosten und Zeit!

Wiedenmann - das Pro-
gramm fiir kommunale
Dienstleistungen und
Sportanlagenpflege.

@ Rasenkehren
& Tennenplatzpflege
® Rasenregeneration 53
® StraBenkehrmaschinen 3
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~ Wirmachen

das Beste
aus unseren Anlagen.

Offentliche Anlagen werden heute mehr denn je benutzt.
Mit der Freizeit der Biirger wichst auch der Bedarf an Griinflichen, auf denen
gespielt, Sport getrieben, aktiv gelebt wird.
Rasenflichen, die so intensiv genutzt werden, verlangen auch intensive Pflege.
SABO-ROBERINE hat fiir diese Rasenpﬂege Aufgabe die richtigen Maschinen,
Zum Beispiel den vollhydraulischen GroBflichen-Spindelmiher KONTINENT 1600-5,
den Sie hier auf dem Gelinde der Bundesgartenschau in Kassel sehen.
Er bringt mit seiner Schnittbreite von 350 ¢cm und einer maximalen
Mihgeschwindigkeit von 10 km/h eine hohe Flichenleistung und hilt so die Kosten niedrig,
Er schont dic Rasenflichen mit seiner Niederdruck-Bereifung und dem
extrem niedrigen Bodendruck von 0,85 kg/cm2.
Er erleichtert die Arbeit des Landschaﬂsgéirtners mit einem konsequent :
ergonomisch gestalteten Arbeitsplatz und einem Gerduschpegel von nur 75 dB/A. 1
‘Wenn Siec noch mehr von einer Maschine wissen wollen,
die auch Thre Pflegeprobleme 16sen kann, wenden Sie sich an

SABO-Maschinenfabrik / Abt.8 Postfach 310105
5270 Gummersbach 31 (Dieringhausen) Tel. 022 61/77031-39
Telex 884 526

SABC-ROBERINE
fir die Pflege des offentlichen Griins.




Seit fast 150 Jahren
baut die Firma RANSOMES
Rasenmaéaher und ist heute

einer der groBten und

altesten Rasenméaher-

Hersteller der Welt.

Die kontinuierliche und

den Marktbedlirfnissen
angepabBte, sinnvolle
Weiterentwicklung hat die
Rasenméaher von RANSOMES

in der ganzen Welt '
berlihmt gemacht.

RANSOMES Rasenméher gibt es
in Schnittbreiten von

45 cm bis 625 cm,

als selbstfahrende und
gezogene Maschinen mit
vollhydraulischen,
hydrostatischen und
mechanischen Antrieben.
Motorleistungen von 2 kW

bis ca. 40 KW.

Spindelméaher, Rotationsméher
und Schiegelmaher.
Mehr als 40 verschiedene
Modelle! o
A

1
Nutzen auch Sie die
groBe Erfahrung —

Es zahlt sich aus!

' RANSOMES

EIN SPITZENFABRIKAT
MIT WELTKLASSE

RANSOMES DEUTSCHLAND GBMH

4400 Munster - BorkstraBe 4
Postfach 6620
Tel. (02 51) 7 81 55 - FS 892632

Motor Triple
Arbeitsbreite 218 cm

vollh, Gruppenmakher
Modell 56/7

Arbeitsbreiten
350 cm bzw. 457 cm

N2
kA
W]

Mator 5/3
Vollhydraulich,
Arbeltsbreiten

218 cm und 350 cm

Zweigstelle Nerd: 2000 Hamburg 54
OsterfeldstraBe 56—60, Tel, (040) 5601800 FS: 02164243
ab November 81 — W.-Steln-Weg 24 » 2000 Hamburg @3 - Tel. (0 40) 5 38 20 53

Zweigstelle Rhein-Main: 6090 Rlisselsheim-Konigstadien
ApfelbachstraBe 12, Tel. (06142) 32385 + 31041

Zwelgstelle Siid: 8012 Ottobrunn-Riemerling

UND ANGESCHLOSSENES HANDLERNETZ Rudoli-Dissel-StraBe 30, Tel. (088) 60938 48
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Zum Einsatz von Reinsaaten und Mischungen von Grésern
in der Pflege von Ackerbrachen

I. Campino, GieBen und K. Schifer, Bad Hersfeld

Zusammenfassung

Verschiedene Reinsaaten und Mischun-

gen von Festuca rubra, Festuca ovina,

Agrostis tenuis und Poa pratensis wur-

den im Jahre 1974 auf einer Acker-

brache angesét und unter Einsatz von

3 verschiedenen PflegemaBnahmen

(»einmaliger Schnitt im Jahr mit Ab-

fahren des Schnlitgutes”, ,,Mulchen”

und ,unbeeinfluBte Pflanzenentwick-
lung') auf ihre Eignung zur Land-
schaftspflege gepriift. Nach 5Sj&hriger

Versuchsdurchfiihrung lassen sich die

Ergebnisse wie folgt zusammenfassen:

1. Auf dem nicht umgebrochenen und
nicht angsgsiten Teilstliick nahm
Agropyron repens beim ,Mulchen*
ab, wahrend der Anteil von Festuca
rubra stieg. Bei den anderen Pflege-
maBnahmen nahm A, repens zu.

2. Bel den Reinsaaten stiegen bei allen

" PflegemaBnahmeh "die Anteile von
F. rubra ssp. commutata und tricho-
phylla. F. rubra ssp. rubra konnie
in etwa ihren Bestandesanteil hal-
ten. Poa pratensis, F. oviha und
Agrostis tenuis gingen besonders
bai den PflagemaBnahmen ,,Mul-
chen" und ,,unbeeinfluBte Pflanzen-
entwicklung"' zurlick,

3. Die Mischungen | und !ll steigerten
ihre Bestandesanteile, nicht aber
die Mischung 11. Das beste Ergebnis
hatte das durch Mahd gepflegte
Teilstiick.

4. Die Hdhe der Bestdnde wurde mal-
geblich durch den Anteil an F. rubra
bestimmt. Die nicht gepflegten Teil-
stlicke wiesen wegen der abgestor-
benen, nicht umgefallenen Halme
héhere Bestandeshthen auf als die
gepflegten Teilstiicke.

5. Die Lickigkeit der Besténde stand
In dirskter Beziehung zu den An-
teilen der angesaten Arfen. Nur F.
ovina bildet eine Ausnahme. Ob-

wohl Ihr Antsil mit abnehmender .

Pflegeintensitat zurlickging, stieg die
Dichte des Bestandes, An ihrer
Stelle breitete sich Trifelium repens
aus.

The use of pure seeds and grass seed
mixtures on fallow arable land

Summary

Various pure seeds and seed mixiures
of Festuca rubra, Festuca ovina, Agro-
stis tenuls and Poa pratensis were
gsown, in 1874, on fallow land to test
thelr suitability for landscape manage-
ment. Three different measures of
maintenance (clipping once a year and
removing the clipped material; mulch-
ing; and plant development left un-
disturbed) were applied. After a five
year experimental perlod, the findings
can be summarized as follows:

1, On the unploughed plot, left un-
sown, there was less Agropyron
repens when mulching was appli-
ed, whereas the proportion of Fe-
stuca rubra had increased. When
other measures of maintenance we-
re applied, the proportion of Agro-
pyron repens increased.

2. When pure seeds were sown, the
result was a greater proportion of
Festuca rubra ssp. commutata and
trichophylla, no matter which mea-
sures of maintenance had been
applied. The proportion aof Festuca
rubra ssp. rubra remained mare or
less the same. There was less Poa
pratensis, Festuca oving and Agro-
stis tenuis, especially when mulch-
ing was applied and when the plant

development was left undisturbed. -

3. The proportions of mixtures | and Iil
had increased, that of mixture Il
had not. The plot, which had been
mown, showed the best results.

4. The height of the grass was detsr-

minad mainly by the proportion of
Festuca rubra, The plots left in-
tended showed a higher growth
than the plots which were well
maintained, because of the dead,
nof fallen blades.

5. The blank spaces in the turf were
directly related to the proportions
of the species sown. The only ex-
ception was Festuca ovina. In spife
of the fact that it decreased In pro-
portion when fewer maintenance
measures were applied, the turf
became denser. Trifolium repens
spread instead.

L'emploi de semis purs el de mélanges
de graminées dans [I'entretlen de
champs en friche,

Résumé

Festuca rubra, Festuca ovina, Agrostis
tenuis et Poa pratensis furent étudiés
soit en semis purs, soit en différents
mélanges par rapport a l'intérét qu’ils
sont susceptibles de présenter pour
Pentretien des paysages. L'essal im-
planté en 1974 sur un champ en friche
comprend  trois différents traitements
(«fauche annuelle avec ramassage des
brins», «Mulching» et «développement
naturel des pelouses»). Les résultats
des cing années d'essai se résument
comme suit:
1. Sur la parcelle témoin non retour-
née et non ensemencée e faux
d'Agropyron repens diminua suite
au «Mulching», tandis que le taux
de Festuca rubra augmenta. Par
contre pour - les autres varianies
FAgropyron repens augmente en
pourcentage.
En ¢e qul concerne les semis purs {es
trois méthodes d'entretien aboutis-
sant & un accroissement de Festuca
rubra ssp. commutata et trichophyl-
la, tandis que F. rubra ssp. rubra se
maintient & peu prés au méme
niveau. Poa pratensis, Festuca ovi-
na et Agrostis tenuis diminuent sur-
tout sur les parcelles «Mulching»
et «développement naturel».

3. Les mélanges | et 1l accroissent
leur peuplement, pas par contre le
mélange ll. Le meilleur résultat fut
obtenu sur la partie soumise & la
fauche.

4. C'est Fesfuca rubra qui détermine
en majeure partie la hauteur des
pelouses. Les partiss non entrete-
nues scnt plus hautes en raisen
des tiges mortes restées arigées.

e

5, La densité des pelouses dé&pendit

du taux et du nombre des espéces
semées & une exceplion prés: mal-
gré que le taux de Festuca ovina
baissa dans la mesure ou ['entre-
tien diminua, la densité du peuple-
ment augmenta, F, ovina fut rem-
placée par Trifolium repens.

1. Einleitung

lin Jahre 1973 sind-in der Ndhe von Giefien auf brach-
gefallenem Kulturland Landschafispflegeversuche an-
gelegt worden (K. Schafer 1976). Es soll geprift werden,
inwieweit durch PflegemaBnahmen eine Lenkung der
Brachenvegetation mdglich ist, damit sich nicht uner-
wiinschte. Entwicklungen der Pflanzendecke hinsichtlich
des Naturhaushaltes und der Asthetik einstellen. Gerade
im angrenzenden Umland von Ballungszentren streben
Nahherelchsplaner sine nahtlose Verzahnung der stéd-
tischen, parkéhnlichen Griinanlagen mit einer von Ge-

48

hélzen und Gestrilppen freien und offenen, bestenfalls

van einigen Baumgruppen aufgelockerte Landschaft an,
die dann ihrerseits In die landwirtschaftlich genutzte
Kulturiandschaft (berfUhrt.

Auf Ackerbrachen kénnen sich bei breiter Einwande-
rungsmdglichkeit in relativ kurzer Zeit Arten des Vor-
waldstadiums durchsetzen (Arens u.
v. Borstel 1974, Schifer 1978 u. a.), weil der Boden nach
der letzten Ernte unbedeckt ist und die Pflanzenbestén-
de der vorausgehenden Sukzessionen fast immer groBe-
re Liicken aufweisen, in denen sich Salix-Arten, Schiehe,

Speldel 1977,




Woeilldorn, Schwarzdorn, Birke u. a. ansiedeln kénnen.
Somit bietet sich beim Brachfallen von Ackerland die
Méglichkeit, durch Ansaaten von Grésern — entweder
in Getrelde als Untersaat oder nach der Ernte der letz-
tent Ackerfrucht als Blanksaat — griinlandahnliche Pflan-
zenbestidnde zu erstellen, die durch ihre dichteren Nar-
ben die Einwanderung von Vorwald- und Waldarten er-
schweren und dadurch die Pflege der Fldchen hinsicht-
lich des ,,Offenhaltens" der Landschaft erleichtern.

2. Material und Methoden

Der Versuch befindet sich auf einem Plateau 2 km nérd-
tich von Gieflen, Der Boden ist eine Braunerde auf
Lehm, Sand und Schotter mit wechselnder Bodentextur.
Lehmiger Sand ist ab 50 bis 60 ¢cm von Schichten schwe-
ren Lehms durchsetzt, In den Sandbéandern kommt
Eisen vor, und in den Lehmschichten sind Reduktions-
erscheinungen zu erkennen. Bei pH-Werten zwischen
5 und 6 liegt der nach der Doppellactatmethode be-
stimmte Phosphatgehalt im niedrigen und die Versor-
gung mit Kali im maBigen Bereich, Der Boden neigt zur
Austrocknung.

In Nord-Siid-Richtung (Abb. 1) sind Festuca rubra ssp.
rubra (Liebenziger und Roland 21), F. rubra ssp. com-
mutata {Rasengold und Lirouge), F. rubra ssp. tricho-
phylla (Linora und Ncro), Poa pratensis (Union, Arista
und Prato}, F. ovina (Handelssaatgut) sowie Agrostis
tenuis (Highland Beni) ohne Wiederholung und drei
Mischungen, deren Komponenten der Tabelle 1 zu ent-
nehmen sind, in zwelfacher Wiederholung ausgesat

Abbildung 1. Versuchsplan
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Tabelle 1 Zusammenseizung der Saatmischungen

Gewichtsanteil (%)

Art Sorte 1 I 111
Festuca rubra Liebenziger 30 30 20
sp. rubra )
Festuca rubra Rasengold 40 30 30
ssp. commutata
Festuca ovina Handelssaatgut 30 20 20
Poa pratensis Arista - 20 20
Agrostis tenuis Highland Bent- - - 10

Tabelle 2 Beschreibung der Arten und Sorien 1)

Eignung flir

Art Sorte VYervendungszwec Landschaftsrasen Reifegruppe
Festuca rubra Liebenziger| Futterarzaugung 2) spét
s5p. rubra Roland 21 | Futtererzeugung 2) frih
Festuca rubra Rasengold | Rasenbildunig geeignet frih bis mittel
ssp. commutata Lirouge Rasenbi Idung gut geeignei frih
Festuca rubra Lirora Rasenbildung gut geeignet frilh

ssp. trichophylla| Horo Rasenbildung gealgnet mittel bis spit
Poa pratensis Union Futtarerzeugung 2) frih
Arlsta Rasenbl ldung geeignet spit
Prato Rasenbi ldung geeignet spit
Festuca ovina Handels- - - -
saatgut
Agrostis tenuis gighland Rasenbildung geeignet Frih
ent

B Nach Angaben des Bundessortenamtes 1975 Z Keine Angahe‘

worden. In der Tabelle 2 wird eine kurze Beschreibung
der Arien und Sorten gegeben. Ein-Prifglied ohne An-
saat dient als Vergleich. An der Ostseite des Versuches
schloB sich eine stark verqueckte, nicht angeséte Fliche
an. Die Aussaatstirke hat bei allen Reinsaaten und
Mischungen 40 kg/ha betragen. Die Aussaat der Rein-
saaten und Mischungen ist am 26. 4. 1978 als Untersaat
in Weizen erfolgt; leider ist die Ansaat infolge des trok-
kenen Sommers miBlungen. Der Umbruch der Flache
hat am 28. November desselben Jahres stattgefunden.
Ende Mérz 1974 ist das Saatbett griindlich vorbereitet
und am 17. April der Versuch zum zweiten Mal angelegt
worden. Die Flache ist stark verunkrautet gewesen, so
daB am?25. Juni-einheitlich’ gemu]cht worden ist. Einen
Monat spéter hat eine Diingung von 40 kg/ha mit Nitro-
phoska rot stattgefunden.

Seit 1975 werden folgende PflegemaBnahmen in Ost-
West-Richiung durchgefiihrt:

A: Jahrlich einmaliger Schnitt mit Abfahren des Schnitt-
gutes, Ende Juni

: Anwendung von chemischen Wuchshemmern
: UnbeeinfluBte Pflanzenentwicklung

: Gelegentliche Herbizidanwendung

Mulchen, Ende Juni.

Die Intensitat der aufgefiihrten PflegemaBnahmen nimmt
mit folgender Reihenfolge ab: ,Jdhrlich einmaliger
Schnitt mit Abfahren des Schnittgutes®, , Mulchen®, ,,An-
wendung von chemischen Wuchshemmern”, | gelegent-
liche Herbizidanwendung® und ,,unbeeinfluBte Pflanzen-
entwicklung". Zur Durchfiihrung der MaBnahmen ,,gele-
gentliche Hetbizidanwendung und , Ahwendung von
chemischen Wuchshemmern® hat noch kein AnlaB be-
standen.

Vor dem Schnitt bzw. Mulchen wird auf allen Priifglie-
dern die mittlere Bestandeshdhe in dreifacher Wieder-
holung, die Lickigkeit der Bestdnde sowie die Antelle
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der vorkommendean Pflanzenarten an der oberirdischen
Phytomasse in Anlehnung an KLAPP und STAHLIN
(1936) festgestellt.

In der vorliegenden Arbeit werden die Vegetationsaul-
nahmen vom September 1974, bevor die PflegemaBnah-
men zum ersten Mal durchgefithrt worden sind, den
Werten aus dem Jahre 1979 gegeniibergestellt.

3. Ergebnisse

31 Die Zusammensetzung der
Vegetation

Der Pfianzenbsestand des Priifgliedes ohne Ansaat und
der stark verqueckten nicht umgebrochenen Fléche ist
im September 1974, hevor die PflegemaBnahmen zum
ersten Ma! durchgefiihrt wurden, stark von Agropyron
repens gepragt (Tab. 8). Nach fiinfjahriger Versuchs-
durchfithrung zeigen die PflegemaBnahmen deutliche
Einwirkungen auf den Bestand. Wahrend auf dem ge-
méhten und unbeeinfiugten Teilstick des Priifgliedes
ohne Ansaat A. repens von 57 % auf entsprechend
64 % und 80% zunimmi, verschwindet A. repens fast
ganz auf dem gemulchten Teilstiick. Hier breitet sich
Festuca rubra bis auf 72% aus. Auf der stark ver-
gueckten, nicht umgebrochenen Flache geht, nachdem

Tabelle 3 Zusammanselzung des Pflanzenbestandes, mittlere Bestan-
daeshéhe (cm) und Lickigkeit (%) der nicht angeséten Prifglieder
September 1974 und Juni 1979

stark verqiackte, nicht
ahne Ansaat ungebrochene Fliche
Art 1S;:pt. Junl 1977 15ept dunt 1979 b
7% Unb. 974 nb.
i Schn.| MU peianty 1 Schn.] MU | pejantu.
Agrostis stolopifers 4
Agrastis tenuls 8 g 8 11 12
Agropyron repens 57 64 + 80 94 20 15 18
Festuca rubra 3 11 72 8
Festuca ovina 2 .
Holcus lanatus 2 3 4 4 58 57 LT
Poa annua 15
Foa pratensls 5 G H i0 B
Trifolium repens 3 12 + 4 2 +
andere Arten 8 3 5 6 3 7 4 14
Bestandeshahe (cm) - 18 |20 47 - 50 47 63
Lickigkeit {%) - 30 |40 15 - 17 22 8
Tabelle 4 Die Bestandesantaile (%) der angeséten Arten bel Ver-

suchsbeginn, September 1974

Art / Mischung Sorte September 1974

Festuce rubra ssp. rubra Liebenzlgen 65

Reland 71

Mittel 68
Festuca rubra ssp.commutata| Rasengold 70

Lircuge A8
______________________________ Mittel | . 38 .
Festuca rubra ssp.triche- Linora 52

phylla Noro 59

______________________________ Migrel B8
Poa pratensis Union 75

Arista 60

Prato 78
______________________________ Mittel 3 .1
Festuca ovina Handels-

saataut 72
Agrostis tenuis Highland
_____________________________ Bent | P2
Mischung I 69
Mischung II 72
Mischung III oo edeecmo oo LI
Mittel 70
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Tabelle 5 Die Bestandesanteile (%) der
Varsuchsheginn, September 1974

Mischungskomponents beim

Art Bestandesanteile (%)
Mischung I
Festuca rubra 53
Fastuca ovina i6

Mischung II

Festuca rubra 50
Festuca ovina 14
Poa pratensis 8
Mischung III

Festuca rubra 40
Festuca ovina 14
Poa pratensis 9
Agrostis tenuis 11

die PflegemaBnahmen 4 Jahre lang durchgefiihrt sind,
A. repens auf allen Teilstilcken von 94 % auf 20 % oder
weniger zuriick. |hr Platz wird von Helcus lanatus ein-
genommen. Auch Agrostis tenuis und Poa pratensis
erreichen nach fiinfjihriger Versuchsdurchfithrung ho-
here Bestandesanteile.

Der mittlere Bestandesanteil der angesiten Arten be-
tragt bei allen Reinsaaten und Mischungen im Septem-
ber 1974 rund 70%. (Tab. 4). Poa pratensis, Festuca
ovina und Agrostis tenuis sowie die drei Mischungen
erreichen Uberdurchschnittliche Mittelwerte, Bei P. pra-
tensis zeigen sich Sortenunterschiede. Die Sorte Arista
kommt auf nur 60 %o des Bestandes.

Die drei Unterarten von F. rubra weisen unterdurch-
schnittliche Mittelwerte auf, cbwoh! die Sorten Roland
21 von F. rubra ssp. rubra und Rasengold von F. rubra
ssp. trichophylla Werte von 70°%. erreichen. In den
Mischungen wird eine Abnahme von F, rubra mit einer
gleichzeitigen Zunahme der anderen Mischungspartner
(Tab. 5) festigestellt. Bei F, ovina und P. pratensis ruft
die Zunahme der Mischungskoemponenten unerhebliche
Schwankungen hervor. Nach fiinfjdhriger Versuchsdurch-
flihrung verringern sich die mittleren Bestandesanteile
aller ‘Relnsaaten und Mischungen unbedeutend auf
68 %.. Bei den einzelnen Arten sind aber deutliche Ver-
dnderungen in ihrem Massenanteil zu beobachten. Dle
mittleren Bestandesanteile von F. rubra ssp. rubra
gehen um 4 % zurlck, was auf eine Abnahme der Sorte
Llebenziger zurlickzuflihren ist. Die Sorte Roland 21
hélt mit 70 % ihre Anteile wie zu Versuchsheginn. Die
anderen Unterarten dieser Art breiten sich auf tiber
70 % kraftig aus, besonders F. rubra ssp. commutata,
die 80 % der Massenanteile aufweist, P. pratensis nimmt
ab, weil sich die Sorten Union und Prato nicht behaup-
ten kénnen, Die Sorte Arlista hélt dagegen ihre Massen-
anteile von 60 %. Der Anteil von F. ovina und A. tenuis
geht um 20 %o bzw. 18 % zuriick, Die Mischungen verhal-
ten sich unterschiediich, Wahrend die Mischungen |
und Il ihre Anteile steigern kénnen, nehmen die ange-
saten Arten in der Mischung Il ab.

Im Mittel aller Reinsaaten und Mischungen weist die
PflegemaBnahme ,,einmaliger Schnitt im Jahr mit Ab-
fahren des Schnittgutes” mit 73 % die héchsten Mas-
senanteile auf. Die MaBnahmen ,,Mulchen™ und ,unbe-
einfluBte Pflanzenentwicklung” erreichen einen Wert
von 66 %. Das Verhalien der Sorten von F. rubra ssp.
rubra bej den PflegemaBnahmen ist uneinheitlich. Wéh-
rend die Sorte Liebenziger die hdchsten Massenanteile
auf dem Tellstlck ohne Pflege aufweist, verringern sich
die Anteile der Sorte Roland 21 mit nachlassender
Pilegeintensitat, F. rubra ssp. commutata und ssp. tri-
chophylia gedeihen besonders besim Mulchen Dagegen
bevorzugen alle drei Sorten von P. pratensis die Schnitt-




Tahelle 6 Die Bestandesanieile der angeséiten Arien nach finf|&hriger
Versuchsdurchfiihrung, Juni 1979

Art / Mischung Sorte Pf LegemaBnalime Mittel
Unb.
_ 1 Schn, | Mu [ Pflentw.
Festuca rubra Liebenziger 56 54 67 59
55p. rubra Roland 77 69 64 70
Mittel &7 61 65 64
Festuca rubra Rasengold 71 a0 84 77
ssp. commutata Lirouge 77 90 78 g2
Mittel 74 a5 81 a0
Festuca rubra Linora 74 96 70 80
ssp. trichophyllal Noro 48 92 50 63
Mittel 61 94 &0 72
Pca pratensis Union 76 31 67 58
Arista 70 59 51 60
Prato 56 48 34 46
Mittel 67 46 51 55
Festuca ovina Handelssaatgut! 68 43.1 45 52
Agrosiis tenuis Highland Bent | 80 83 62 75
Mischung [ 73 81| 73 79
Mischung I1 84 22 81 62
Mischung Ii1 86 69 80 78
Mittel 73 66 66 G8

pflege. Ahnliches wird bei F. ovina und A. tenuis be-
obachtet. Leiztere zeigt allerdings thren hochsten Mas-
senanteil auf dem gemulchten Teilstiick.

Die Mischung [ erreicht das Maximum bei der Pflege-
maBnahme ,Mulchen, wihrend dle anderen 2 Mischun-
gen dort das Minimum aufweisen. Sie bevorzugen die
Schnittpflege.

Eine detalllierte Zusammensetzung der Mischungen ist
in der Tab. 7 enthalien. Die Zunahme der Bestandes-
anteile der Mischung | ist auf eine starke Ausbreitung
von F. rubra zurlickzufithren, F. ovina wird um 10 %

Wéhrend F. rubra in der Mischung | durch ,,Mulchen*
begiinstigt wird, leidet sle stark bai den Mischungen II
und ilt. Dort wirkt die Schnittpflege férdernd. In den Mi-
schungen | und Il sind Festuca ovina und P. pratensis
nur -unter Schnittpflege und bei der PflegemaBnahme
,unbeeinfluBte Pflanzenentwicklung” mit relativ nled-
rigen Bestandesanteilen vorhanden. In der Mischung il
erreichen sie héhere Werte, A. tenuis kann sich nur
schlecht In dieser Mischung durchsetzen.

Als fremde Arten in den Bestfinden kommen mit unter-
schledlichen Anteilen Agropyron repens, Holcus lana-
tus, Trifolium repens und weo sie nicht angesét ist auch
Festuca rubra vor. A. repens nimmt mit nachlassender
Pflegeintensitat zu. lhre mittleren Anteile schwanken
bei Schnittpflege zwischen 3% und 30 % und bei der
PflegemaBnahme ,,unbeeinfluBte Pflanzenentwicklung®
zwischen 12 % und 45 %, Eine Massenausbreitung von
A. repens wird bei der Poa pratensis-Sorte Prato be-
obachtet. Entgegengesetzt reagiert Trifolium repens. Ihre
Massenanteile steigen mit zunehmender Pflegeintensi-
tat, Dies wird besonders auf den mit Festuca rubra an-
gesdten Prifglisdern beobachtet; hier erreicht diese
Art bel Schnitipflege Massenanteile bis zu 30%. Hol-
cus lanatus bleibt unter 10% und reagiert gegeniiber
den PflegemaBnahmen indifferent.

3.2 Die mitilere Bestandeshodhe

Die mittlere Bestandeshthe erreicht 40 cm (Tab. 8).
Pie Besténde von F. rubra ssp. rubra, F. rubra ssp. tri-
chophylla sowie P. pratensis liegen unter diesem Durch-
schnittswert. Dagegen zeigen F. rubra ssp. commutata,
F. ovina, A. tenuis und die drei Mischungen iberdurch-
schnittliche Bestandeshéhen. Innerhalb der Arten bzw.
Unterarten sind keine allzu groBen Unterschiede festzu-
stellon. Nur bei der Festuca rubra ssp. trichophylia-
Sorte Linora erreicht der Bestand eine groBere Héhe.
Der Bestand der P. pratensis-Sorte Prato ist mit 19 cm
besonders niedrig. Von den 3 Mischungen weist die
erste den héchsten Wuchs auf.

Tabelle 8 Die mittlers Bestandeshshe {om), Junt 1979

verdrdngt. Wahrend sich F. rubra in der Mischung Il
nur unerheblich ausbreiten kann, verschwindet F. ovina PflegemaBnahme | y.pro)
wroy . R . \ Art/Mischung Sorte
fast vollig. P. pratensis héalt ihre Bestandesanteile. Bei 1 Schn.| My Pngﬁtw
der Mischung Il nimmt F, rubra und P. pratensis zu, *
der Anteil von F. ovina und A. tenuis geht dagegen  Festuca rubra Liebenziger | 27 37 30 31
suriick . s5p. rubra Reland 21 26 47 36 36
: Mittel 27 42 | 33 34
Der EinfluB der PflegemaBnahmen auf die verschiede- — --m--mrme=sesad ot dsie e oot s
nen Mischungskomponenten ist sehr unterschiedlich.  Festuca rubra Rasengald 16 54 | 49 40
55p, commutata Lirouge 49 49 41 46
Tabelle 7 Dle Bestandesantelle (%) der Mischungskomponante nach NSNS IS 1713 S 3. 52 a5 R A— 3.
flinfjihriger Versuchsdurchflihrung, Juni 1979 Festuca rﬁbf‘a Linora IR "45 50 a6
ssp. tricho- Noro 2 3
Pf lagemaBnahme P phylla . & 1 5 30
Art _ Mittel el Mittel L 3 o ‘L2 B
. . Unbeeinfl,
1 Schnitt | Mulchen| opp oo, Poa pratensis Union 24 22| 2 24
Arista 14 15 3 20
Mischung 1 Prato 12 12 34 19
Festuca rubra 61 91 67 73 SRS 9.1 727-) S I (AN S 70 < R 21
Festuca ovina i2 6 6 ;
________________________________________________________________ Festuca cvink Handels- 43 44 36 At
Mischung II et L L PR N SO N—
Festuca rubra 74 22 59 R2 Agrostis tenuis | Highland 4 44 49 45
Festuca ovina 1 6 z Bent
Festuca pratensis 9 16 e L ietaiaeeie] B’ Mokl smialluiabletntel Rttt
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Mischung I 51 54 50 52
Mischung III Mischung 11 42 55 3 43
Festuca rubra 66 33 54 51 Mi 111
Festuca ovina 10 11 3 8 _EEETE? ________________________ 4_ 5_____ 9 .....?9 M
Poa pratensis 4 13 23 13 .
Agrostis tenuis 6 12 6 Mittel 37 a1 39 40
RASEN - TURF - GAZON 4/1981 51




Die PflegemaBnahmen beeinflussen ebenfalls die Be-
standeshohen. Die geméahten Bestande der Priifgliedsr
wachsen am schwachsten. Die gemulchte Parzelle des
Prifgliedes zeigt die hdchsten Bestéinde. Die Pilege-
maBnahme ,,unbeeinfluBte Pflanzenentwicklung® besitzt
eine mitllere Bestandeshdhe. Dasselbe ist auch fiir F.
rubra ssp. rubra und ssp. commutata, aber nicht flr
F. rubra ssp. trichophylia, P. pratensis und A. tenuis
festzustelten, wo mit abnehmender Pflegeintensitit ein
hoher Wuchs zu beobachten Ist. F. ovina sowle dle drei
Mischungen erreichen auf den gemulchten Teilstlicken
die groBten Héhen, gefolgt von dem der Schnittpflege.

33 Die LUckigkeit

Die mitilere Lickigkeit aller Bestinde betrdgt 20 %
(Tab. 9). E. rubra ssp. rubra, A. tenuis und die Mischung
Il und besonders P. pratensis zeigen Hberdurchschnitt-
lich lickige Bestinde. Die Lickigkeit von F. rubra ssp.
commutata und die der Mischung 1 Ist mit 15 % bzw.
14 9/y besonders niedrig.

Die PflegemaBnahmen wirken sehr unterschiedlich auf
die Lickigkeit der Bestéinde der einzelpen Arten, Sor-
ten und Mischungen.

Im Mlittel der Ansaaten sind die Bestande der gemulch-
ten Telistiicke am lickigsten, gefolgt von den geminten
Flichen. Zu den dichtesten Bestfinden flihrt die Pflege-
maBnahme ,unbeeinflute Pflanzenentwicklung®. Wéh-
rend die Bestinde von F. rubra ssp. rubra bel inten-
siver Pflege dichter werden, zeigen unter denselben
Bedingungen F. rubra ssp. commutata und trichophylla
lickigere Bestande. Ahnlich verhalten sich F. ovina so-
wie die Mischungen | und Il. Die Besténde der Mischung
Il werden lickiger, je extensiver die PflegemaBnahmen
sind. Poa pratensis weist die hdchsten Lilickigkeitswerte
auf, wobei aber die einzelnen Sorten nicht einheitlich
auf die Pflegemafnahmen reagieren.

4, Diskusslon
Die Bestandsverdnderungen des Prifgliedes ohne An-

Tabelle 9 Dle Lickigkelt (%), Juni 1979

Pf1legemafinahme .
Art /Mischung Sorte T Mittel
nb.
1 Schn. | ¥u Pflentu.

Festuca rubra Licbenzigegq 20 12 25 19
ssp. rubra Roland 21 17 32 23 24

Mittel 19 22 24 22
Festuca rubra Rasengold " 28 12 17
ssp. commutata Lireuge 21 12 4 13

Mittel 16 20 8 15
Festuca rubra Linora 18 25 8 17
ssp. tricho- Noro 25 18 20 21
o wlie | migtel 22 o2l 4 L 19
Poa pratensis Union 25 18 18 20

Arista 20 |50 28 33

Prato - 28 28 33 30

Mittel 24 32 26 27
Festuca ovina Handels- 16 27 5 1%
oo S83TQUE | S OSSOSO EE .
Agrostis tenuis | Highland 35 2b 20 27

Bent |-
Mischung I 28 8 5 14
Mischung II 12 50 5 22
Mischung TII 10 18 28 18
Mittel 20 25 i5 20

saat zeigten eine Fdrderung von F. rubra beim Mul-
chen mit entsprechender Verdrangung von A. repens.
Hier handelt as sich hdchstwahrscheiniich um F. rubra
ssp. commutata, die sich unter den gegebenen Stand-
ortbedingungen sehr stark ausbreiten kann. Es Uber-
rascht die Mulchempfindlichkeit von A. repens.

Auf der stark verqueckten, nicht umgebrochenen Flache
bleibt der allgemeine Riickgang von A. repens unerkldr-
lich. An ihre Stelle tritt H. lanatus, eine Art, die eher auf
feuchteren Standorten vorkommt. Vielleicht haben sich
die relchlichen Niederschldge im Frithjahr 1979 auf die
Ausbreitung dieses Grases glinstig ausgewirkt. F. rubra
wird auf dieser Flache nicht festgestellt. Sie hatte sich
evtl. nach Einfihrung der PilegemaBnahmen aushreiten
konnen.

Die verschiedenen Massenanteile der einzelnen An-
saaten lassen sich durch ihre Standort- und Pflege-
anspriche erklaren. Festuca rubra ssp. rubra bevorzugt
feuchte bis frische Bdden mit maBiger Nahrstoffversor-
gung (KLAPP 1974). Aufgrund einer suboptimalen Was-
serversorgung und einem niedrigen Niveau an pflanzen-
verfligharer Phosphorsiure und Kali erreicht sie nur
eine relativ niedrige Ausbreitung. AuBerdem sind die
beiden angesaten Sorten als Heutypen anzusprechen,
die sicherlich eine intensivere Nuizung bzw. Pflege als
Im vorhergehenden Versuch verlangen, P, pratensis
stellt dhnliche Anspriiche an den Boden, die auch nur
teilweise orflillt sind, so daB sich diese Art nur mangel-
haft entfalten kann. Hinzu kommen FraBschaden durch
Feldhasen.

Die Anspriiche von F. rubra ssp. commutata sind erheb-
lich geringer, was sich in der Massenentialtung dieser
Unterart zeigt. Beide benutzten Sorten, Rasengold und
Lirouge, sind ausgesprochene Rasensorten — geeignet
zur Bildung von Landschaftsrasen — und gedeihen da-
her gut unter extensiver Pflege. Beide Scrten entwickeln
sich frilh, was ihnen eine ausreichende Bildung von
Reservestoffen zum Zeltpunkt des Schnittes bzw, des
Mulchens garantiert. Dies kénnte die Steigerung ihrer
Bestandesanteile im Laufe der Zeit erklaren. Ahnlich
reagiert F. rubra ssp. trichophylla, wobei die etwas
spéte Sorte Noro niedrigere Massenanteile erreicht als
die frilhe Sorte Linora, was mit einer geringeren Spei-
cherung von Reservestoffan zum Zeitpunki des Schnit-
tes zusammenhangen kann.

Die nledrigen Massenanteile von F. ovina bel nachlas-
sender Pflegeintensitét lassen sich durch ihre schwache
Konkurrenzkraft erkiren. Bei extensiver Pflege kann
diese Art dem Druck von A. repens nicht standhalten.
Entsprechend der Pflegebed{rfligkelt von A, tenuis
(BOEKER 1978) erreicht disse Art die hichsten Anteile
bei intensiver Pflege.

Bei den Mischungen dominiert F. rubra. Wahrscheinlich
nandeli es sich um F. rubra ssp. commutata, da sich die
angeséte Sorte dieser Unterart, Rasengold, in der Rein-
saat besserbéwahrt hat als.die -Sorte.Liehenziger-von
F. rubra ssp. rubra. Die Mischungen missen nicht un-
bedingt gepflegt werden. Bei extensiverer Pflegeinten-
sitdt geht zwar F. rubra zuriick, die anderen Arten iber-
nehmen dann diese Bestandesanteile. Das schlechte
Abschneiden der Mischung !l bei Mulchpflege ist schwer
erklrbar. Hier hat sich T. repens sehr stark ausgebrei-
tet, was eine Narbenverletzung mit dem Mulchgerét ver-
muten 14Bt,

Die mittleren Bestandeshéhen stehen im Zusammen-
hang mit dem Anteil an hochwachsenden Arten und
den PflegemaBnahmen. Die nicht abgemdahten oder ge-
mulchten Pflanzenreste des Vorjahres, die im Winter




nicht umgefallen sind, flhren zu hdheren Bestdnden.
Im allgemeinen weisen die Priifglieder mit dem stérk-
sten Anteil an F. rubra, die gréBte unter den angeséten
Arten, auch die grdBten Wuchshdhen auf. Die groBe
Bestandshdhe der PilegemaBnahme ,unbeeinflufite
Pflanzenentwicklung' ist auf abgestorbene, stehende
Halme zurlickzufiihren.

Der niedrige Wuchs von P. pratensis-Sorten ist auf den
FraB von Feldhasen zurlickzufiihren. Die Parzellen sind
stets von freilebenden Tieren kurz gehalten worden.

Der Riickgang von F. ovina mit abnehmender Pilege-
intensitdt erlaubt A. repens eine Massenausbreitung,
so daB auch die Bestandeshdhe zuriickgeht. Eine &hn-
liche Begriindung ist filr den Riickgang der Bestandes-
héhe von A. tenuis mit abnehmender Pflegeintensitéat
anzunehmen.

Bei den Mischungen ist es schwer, einen Zusammen-
hang zwischen den Bestandesanteilen der etwas hdher
wachsenden F. rubra und den Bestandeshdhen herzu-
stellen.

Die Luckigkeit bleibt relativ gering und weist einen stei-
genden Trend bel niedrigeren Massenanteilen der an-
geséten Arten auf. Eine Ausnahme bildet F. ovina, die
mit abnehmender Pflegeintensitidt abnimmi, wobe! aber
die Bestdnde dichter werden. Dies beruht auf der Aus~
breitung von T. repens, der dichte bodennahe Bestande
bildet. Die etwas hdhere Liickigkeit der gemulchten
Teilstlicke deutst auf mdgliche Narbenverletzungen mit
dem Mulchgerét hin.

Die hier vorgestellten und diskutierten Ergebnisse
kdnnten zu denen elnes ahnlichen Versuches in einer
Hanglage {CAMPINO und SCHAFER 1981) im Wider-
spruch stehen, wo eine starke Differenzierung des Ver-

haliens der Arten und Sorten zu becbachten war. Bei
der vorliegendan Arbeit handelt es sich um einen Stand-
ort, dessen Neigung zur Austrocknung im Sommer nicht
80 ausgepragt ist wie auf der Hanglage. Diese Tatsache
lieB die angesiten Bestinde etwas Gppiger wachsen.
Eine stérkere Differenzierung der Arten und Sorten wird
héchstwahrscheinlich erst nach einer noch [Angeren
Versuchszeit elntreten.
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Delimitation of taxa and cultivars of red fescue

(Festuca rubra L. sensu lato)

R. Duyvendak, B. Luesink and H. Vos, Wageningen

Summary

Red fescue (Festuca rubra L, 5. 1) Is a
widely distrlbuted cross-fertilizing spe-
cies represented in nature by different
ecotypes. [t is also a cultivated species
of which in the EEC more than 10 mii-
lion kg of seed is produced each year.
A “cultivated species is not bound by
natural borders so that the relation with
the original distribution pattern gets
lost.

Latin species names are internationally
used in education, legislation, agricul-
tural  research and seed trade. This
presupposes that normally developed
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Abgrenzung von Taxa und Sorten von

Rotschwingel (Festuca. rubra L. sersu -

lato)

Zusammenfassung

Rotschwingel (Festuca rubra L, s. 1) Ist
eine weitverbreitete fremdbeiruchtende
Art, die In der natirlichen Vegetation
durch untsrschiedliche Okotypen repré-
sentiert wird,

Zugleich Ist es eine Kulturart, wovon
in der EWG jahrlich mehr als 1¢ Mil-
licnen kg Samen produziert werden.
Eine Kulturart Ist nicht an natlrliche
Grenzen gebunden, so daB die Rela-
tion mit den urspriinglichen Standorten
verschwindet,

Die lateinischen Artbezeichnungen wer-
den tliberall benuizt belm Unterricht, bei
der Gesetzgebung, der landwirtschaft-
lichen Forschung, dem Samenhandel,
usw. Dies unterstellt, daB von jeder
normal eniwickelten FPflanze unter sehr
verschiedenen Umsténden einfach fest-
gestellt werden kann, zu welcher Art sie
gehért. Demzufolge ist insbesondgre
fiir Fremdbefruchter ein breiter mor-
phologischer Arthegriff angebracht, wo-
hei die Abgrenzung der Arten basiert
auf einer deutlichen Diskontinuitat in
mindestens  zwei morphologischen
Merkmalen. Andererseits werden Sub-
spezies verstanden als Taxa, dle be-
stimmte  &kologische / geographische

Délimitation des taxa et des cultivars
de fétugue rouge (Festuca rubra L.
sensu lato)

Résumé

Le fétuque rouge (Festuca rubra L .. 1)
est une espéce allogame trés répandue
qul est représentée dans la végétation
naturelle par des écotypes différentes.
En méme temps c'est une espéce culti-
vée dont plus de dix millions de kg de
semence sont produits dans le CEE
chaque année.

Une espece cultivée n'est pas liée aux
frontidres naturelles si bien gque la re-
laticn avec la répartition originale se
perdre.

Les noms d'espéce Latins sont utilisés
partout dans |'éducation, la législation,
la recherche agronomique, le commerce
etc. Ceci présuppose que chaque plante
nermalement développée peut facilement
&tre identifiable gquant a son nom d’es-
péce sous des condltions trés diverses.
Par conséquence, en particulier pour
les espéces allogames, une notion
d'espéce assez large est requirée dans
laquelle la délimitation entre deux
espéces se base sur une discontinuité
claire dans aux moins deux caractéres
morphologiques, De l'autre cété les
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plants must be identlfiable as to thelr
species names under a broad scale of
circumstances, Consequenily, In parti-
cuiar in cross-fertilized species, a wide
morphological species concept is re-
quired whereby the delimitation bet-
ween the species Is based on a clear
discontinuity in two or more morpholo-
gical characters. On the other hand
subspscies are conceived as taxa with
a certain ecological/geographical area
showing some morphological intergra-
dation.
One can observe an inflation in rank in
literature when within Festuca rubra
L. s 1. some micro species are distin-
guished e, ¢. Festuca nigrescens and
F. diffusa. The morphological species
concept has not been respecied to a
sufiicient degree. A uniform and stable
Latin nomenclature is pursued in prac-
tice with help of the ISTA List of Sia-
hilized Plant Names.
A cultivar is a group of plants which
is distinct, sufficiently uniform (defined
in relation to its way of reproduction}
and stable. Cultivars are distinguished
on morphelogical and physiclogical
characters, including  chromoscme
number. For practical purposes the
cultivars of red fescue are at present
divided into three groups, viz.:

hexapleld non-creeping red fescue

hexaploid creeping red fescue

octoploid creeping red fescue
The borderline between non-creeping
and cresping is not sharp since there
is a continuum in the proportion of in-
travaginal and extravaginal shoots. With
the exceplion of chromosome number
all investigated characters show con-
tinous series and the borderlines bet-
ween the cultivar groups do not coin-
cide with a discontinuity in a morpho-
logical character. On the basis of the
morphological characters the chromo-
somsa number of a creaping red fescue
plant cannot be predicted,
Since apparently none of the cultivar
groups colncides with a certain taxon
no Latin name can be associated with
a cultivar group.
On the basis of an ecological/geogra-
phical subspecies concept the following
subspecies can ba designated in the
Dutch habltats.

Festuca rubra subsp. commutata

Gaud.

Festuca rubra subsp. litoralis

(G. F. W. Meyer) Auguier

Fastuca rubra subsp. arenarla

{Osbeck) Richter
Further research is necessary to eluci-
date the taxonomic position of e. g.

Festuca rubra subsp. planifolia

{Hackel) Hayek.
The fact that severaj taxa show cha-
racter combinations not yet represented
in the cultivars offers perspectives for
plant breeding.

Standorte einnehmen und elnige mor-
rhologische Intergradation zeigen.

In der Literatur zeigt sich eine Rang-
inflation, wenn jetzt innerhalb Festuca
rubra L. s. |. Kleinarten unterschieden
wearden, z. B. Festuca nigrescens und

Festuca diffusa. Der morpholegische -

Artbegriff wird nicht hinreichend re-
spektiert, Eine uniforme und bestandige
\ateinische Nomenklatur wird In der
Praxis angestrebt mit Hilfe der 1STA-
lista von stabilisierten Pflanzennamen.
Eine Sorte Ist eine Gruppe von Pflan-
zeh, die unterscheidbar, hinreichend ho-
mogen und hesténdig ist; die Homo-
genitat wird in Verbindung mit der
Vermehrungsweise der Sorte definiert.
Sorten werden auf Grund von morpho-
logischen und physiologischen Merk-
malen, einschlieBlich Chromosomen-
zahl, voneinander unterschieden, Fiir
praktische Zwecke werden die Rot-
schwingelsorten zur Zeit in drei Grup-
pen eingeteilt:

hexaploid nicht-kriechender Rot-

schwingel

hexaploid kriechender Rotschwinge!

octoplold kriechender Rotschwingel
Die Abgrenzung zwischen nicht-krie-
chend und kriechend ist nicht scharf,
weil es ein Kontinuum gibt in dem
zahlenméBigen Verhdltnis von intra-
vaginalen und extravaginalen Sprossen.
Mit Ausnahme der Chromosomenzahl
zelgen alle untersuchten Merkmale
kontinuierliche Reihen und die Gren-
zan zwischen den Sortengruppen fallen
nirgendws zusammen mit einer Diskon-
tinuitat in  einem morphologischen
Merkmal.
Auf Grund der morphologischen Metk-
male kann man die Chromosomenzahl
einer kriechenden Rotschwingelpflanze
nicht varhersagen.
Weil offensichtlich keine der Sorten-
gruppen mit einem bestimmten Taxon
zusammenféllt, kann auch keine der
Jateinischen Namen mit einer Sorten-
gruppe verbunden werden.
Auf der Grundlage eines standort-spe-
zifischen Subspeziesbegrif'es kénnen in
dem niederlandischen Raum folgende
Subspezies angegeben werden:

Festuca rubra subsp. commuiata

Gaud.

Festuca rubra subsp. litoralls

{G. F. W. Meyer) Auquier

Festuca rubra subsp. arenaria

{Osbeck) Richter
Waitere Untersuchungen sind notwen-
dig zur Aufkldrung der taxonomischen
Stellung von:

Festuca rubra subsp. planifolia

(Hackel) Hayek
Die Tatsache, daB verschiedene Taxa
Markmalskombinationen zeigen, welche
noch nicht in den Sorten vorhanden
sind, bietet Perspektiven fiir die Pflan-
zenziichtung.

sousespéces sont congues comme taxa
avec un certain territoire écologique/
géographique et montant quelgue in-
tergradation morphologique.
On peut observer une inflation de rang
dans la litérature guand on distingue
quelques micro-espéces dans Festuca
rubra L. s. |. p. e. Festuca nigrescens
ot Festuca diffusa. La notion d'espece
morphologique n'a pas 6té respectée
suffisamment.
Une nomenclature uniforme et stable
est poursuite par la constitution des
listes de noms de planies stabillsées
par I'ISTA.
Une cultivar est un groupe de plantes
qui est distinct, suffisamment homo-
géne et stable; 'homogénéité est dé-
finie en relation avec la manidre de
réproduction de la cultivar.
Les cultlvars sont distinguées par des
caractdres morphologiques et physio-
logiques, y comptis le nombre de
chromosomes,
Pour les buts pratiques les cultivars de
fétuque rouge sont actuellement clas-
sées en trois groupes, 4 savoir:

f&tuque rouge hexaploide non-tragant

fétuque rouge hexaploide tragant

fatuque rouge octoploide tragant
La démarcation entre non-tragant et
tragant n'est pas nette car il existe
une continuité dans la proportlon des
innovations intravaginales et extravagi-
nales d'une plante.
A Texceplion du nombre de chromo-
somes tous les caractéres étudiés mon-
trent une contlnuité et les limites des
trois groupes de cultivars ne coincident
pas avec une discontinuité dans un ca-
ractére morphologigque. Sur la base des
caractéres motphologiques on ne peut
pas pronostiquer le nombre de chro-
mosomes d'une plante de fétugque rouge
tragant.
Puisgu’apparemment aucun des grou-
pes de cultivars coincide avec un ta-
xon, Il est impossible d'associer un
nom Latin avec un groupe de cuitivars.
Sur la base d'une conception de sous-
aspece &cologique/géographique  Ies
sousespéces suivantes peuvent ére
désignées dans les habltats Néerlan-
dais:

Festuca rubra subsp. commutata

Gaud.

Festuca rubra subsp. litoralis

(G. F. W. Meyer} Auguier

Festuca rubra subsp. arenaria

(Osbeck) Richter
Continuation de la recherche sera ng-
cessaire pour élucider la position ta-
xonomique de

Festuca rubra subsp. planifolia

(Hackel) Hayek.
Le fait que plusieurs taxa montrent des
combinaisons de caractéres qui ne sont
pas encore représentées parmi les
cultivars offre des perspectives pour
tamélioration des plantes.

1. Introduction

Red fescue (Festuca rubra L. s. |} is a polymorphic spe-
cies that is very common and widely distributed in
Western Europe. It ccours in diverging habitats; in some
areas with very specific ecological conditions the na-
tural vegetation consists of distinct ecotypes, e. g. non
creeping red fescue of the dry sandy soils, salt marsh
fescue and dune fescue. These ecotypes are often
separated from one another by spatial isolation and/or
genstic crossing barriers, so that in nature hardly any
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hybridization occurs between the different ecotypes.
Red fescue, however, has also become a cultivated
species,and within this species plant breeding is going
on a large scale. From different ecotypes plants are
collected that meet each other at the breeding stations.
From these ecotypes through narrowed populations
cultivars *) are made but also new combinations may
arise through hybridization. By the activities of the
plant breeders already many cultivars have heen deve-




loped that suit specific purposes. In the OECD List of
Cultivars Eligible for Certification 1980 114 cultivars of
red fescue fram thirteen countries in Europe and North
America are listed. In the nine countries of the European
Economic Community on average a total of more than
10 million kg of seed of these red fescue cultivars is
produced each year.

As a consequence of the regular sowing of this seed
in different areas, the original ecological/geographical
distribution pattern is disturbed and intermingling will
take place between the cultivars and the ecotypes in
their natural habitats.

2. Prolegomena

— In ‘human society species names are used in many
instances, e.g. in education, legislation, agricultural
research and seed frade.

— Optimal communication is pursued by the use of Latin
names following the Infernational Code of Botanical
Nomenclature. Atrticle 281 prescribes that plants
brought from the wild into cultivation retain the names
that are applied to the same taxa in nature.

— The species must be defined in such a way that every
normally developed individuai plant can be identified
{“keyed out”) as to its species name, irrespective of
the place where the plant is growing.

— The identification should at the same time be certain
and simple; only characters that can be assessed with
the naked eye or a hand lens are practicable for
identification in svery day life.

— National laws and international agreements are only
revised incidently and not in all countries at the same
time. For practical usage Latin names should be chang-
ed only when this is absolutely unavoidable.

— The ISTA-List of Stabilized Plant Names (ISTA, 1966)
has served as a huffer between tha research on the
front lines of our knowledge and the practical needs
of human society and will hopefully continue to do so.
— The results of monographic work and revisions publish-
ed in scientific periodicals and books should be absorb-
ed In the Stabilized List only after they have been ac-
cepted by a broad international forum.

3. Cultivar description and classification

3.1 Concepts and criteria

A taxon is a botanical unit with a Latin name. The no-
menclature is governed by the International Cede for
Botanical Nomenclature (ICBN, Stafleu et al. 1978).
According to this code the application of names of
taxa is determined by means of nomenclatural types;
a nomenclatural type is that element to which the name
of the taxon is permanently attached. The nomenclatural
type is not necessarily the most fypical or represen-
tative element of the taxon. The frequency distribution
of different forms within a taxon is not defined. Since
every individual is ireated as belonging to a number
of taxa of consecutively subordinate ranks, in each rank
all taxa together cover the total variation.

A cultivar {variety) is a unit for agricultural use (agricul-
ture in the broad sense). The nomenclature is governed
by the International Code of Nomenclature for cultivated
plants (Bricksll et al, 1980), under auspices of the same
organization as the ICBN. Cultivars are given a fancy
name, that is a name of a non-Latin form. As far as
genetic variation is present within a ocultivar its
frequency distribution is known and stable after re-
peated reproduction. Cultivars are man-made groups.
*} To. avold misunderstanding with the word variely in the texcnomic
senso, we use the word cultivar, although varlety in the agronomic
sense is commonly used in agriculture, also for red fescue.
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Only a limited number of plants is selected, maintained
and given a name as a cultivar. So the cultivars do not
cover the total variation.

Therefore we consider a cultivar not to be a taxon.

In the national legislation of many countries and also in
international organizations like EEC and UPQVY require-
ments have been formulated which candidate cultivars
must satisfy in order to be accepted. The cultivar con-
cepts vary with the way of reproduction, e.9. apomictic,
vegetatively reproduced, self fertilized, random mating,
F1 hybrid. In red fescue only random mating varieties
are known. :
Candidate cultivars are judged on three criteria: distinct-
ness, uniformity {= homogeneity), and stability.

A cultivar is considered to be distinct if it is clearly
distinguishable by one or more important characters
from any other variety whose existence is known at the
time of examination. Preferably, characters are used
that are capable of precise description and recognition
and are not much influenced by the environment, so
that the sequence of the cultivars remains the same
irrespective of the' conditions.

A random mating cultivar is considered to be sufficiently
uniform if for each continuous linear measurable cha-
racter it shows a normal distribution with a standard
deviation that does not exceed that of the already ac-
cepted varieties. A normal distribution is characterizid
by two parameters: the mean and the standard deviation,
On the basis of the mean values of the characters the
variesties are classified and described. For the sake of
completeness it is mentioned that a random mating
cultivar of red fescue must be uniform for discontinuous
characters, e.d. number of chromosomes.

A cultivar is considered to be stable if it remains true
to type after isolated reproduction,

3.2 Methods of cultivar research

Every year at the RIVRO trial farm ‘De Hoge Born™ at
Wageningen a new registration trial of about 1.5 ha is
grown that remains for one and a half year, Such a trial
always consists of two parts, viz. a part with single
plants and a part with rows.

For the single plant trial 60 plants of every variety are
raised in the greenhouse and planted in the field in
three replications of 20 plants each. The row trial has

Single piant trial with cultivars of different grass species at RIVRO,
Wageningen '
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two replications of two rows, each 2.50. m, In red fescue
the rhizome formation, the growth habit of the plant and
the size, colour and degree of folding of the vege-
tative leaf are observed in the summer and autumn of
the sowing year.

In the spring of the year following, the time of panicle
emergence of each plant is observed by going through
the trial three times a week and recording for each plant
the date an which in three tillers the panicle is just vi-
sible. About the time of panicle emergence the length
and the width of the flag leaf of one culm per plant are
measured.

After anthesis, when the culms have reached their maxi-
mum length, the plant height and the length of the
panicle are measured.

in this way 60 observations per cultivar are obtained for
each character. On the basis of these data the mean
and the variation per cultivar, the variation of the total
assortment and the accuracy of the measurements can
be calculated.

Furthermore the ploidy level of a cultivar is assessed
by counting the number of chromosomes in squash pre-
parates of root tips of germinating seeds. In view of
the entry in the “Duich Variety Register” new appti-
cations are studied during three subseguent years in
field trials in comparison with the largest possible
reference collection.

In 1980 in 59 red fescue cultivars other characters have
been observed in four plants per cultivar chosen at
random, viz.:

the number of ribs, the hairiness of the lower and upper
surface of the vegatative leaf blade and the hairiness
of the leaf sheath at about a month before panicle
emergence,

the number of nerves in a cross section of blades of the
flag leaves,

the number of spikelets per panicle, the length and the
hairiness of the length of the lower panicle internode,

in 1978 a special trial was executed to assess the salt
tolerance. Before the results of the investigations are
summarized 1t may be useful to spend a few words on
the shoots and the rhizomes which were studied in
much detail by Keyzer (1875).

In his Monographia Festucarum Europaearum {1882},
Hackel distinguishes between extravaginal and intra-
vaginal shoots. An extravaginal shoot breaks through
the base of the leaf sheath with a wide angle, often
even perpendicular to the main stem. The propnyl is
elliptic and the leaves on the first nodes are undifferen-
tiated. An intravaginal shoot grows practically parallel to
the main stem inside the leaf sheath. The prophyl is
rather long and from the very first node onwards all
leaves are differentiated, so that the junction between
the leaf sheath and tha leaf blade is clearly visible. .
Both the extravaginal and the intravaginal shoots show
interncde elongation. Elongated extravaginal shodts al-
ways grow below the soil surface .afnd are called rhi-
zomes. Under certain conditions the lower internodes
of an intravaginal shoot can elongate; the growing point
of the tiller with some leaves will rise, thus forming an
aerial tliler. An intravaginal shoot may have several
elongated internodes; when such a shoot lies on the
ground it is sometimes called a stolon, when covered
with soil it is sometimes — erronously — called a rhi-
zome.

3.3 Results

In cultivar research and in the seed trade it is internatio-
nal practice to classify the cultivars into three groups
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Figure 1. Shoots of red fescue
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Tabla 1. Variation in some characters of individual plants belonging
to three cultlvar groups of red fescue, Wageningen 1980

hexaploid
non-creeping

hexaploid
creeping

octoploid
creeping

group
e

chromosome 42 42 56
number Zn =

intravaginal shoots
extravaginal shools

abundant frequent rare-frequent

more or less

presence absent-rare frequent abundant
length If present medium-long
vary short short-medium
vegetative eaf
blade:
shape open-folded open-folded open-folded
number of ribs -9 5-9 5—11
hairinass
upper side glabrous-halry  glabrous-hairy  glabrous-hairy
hairiness glabrous- glabrous- glabrous-
lower slde sparsaly hairy sparsely hairy sparssly hairy
at the base at the base at the base
vagetative leaf
sheath:
hairiness glabrous-hairy glabrous-hairy glabrous-hairy
ear emergence 10-50 20—50 25—50
days after 31 March
flag leef blade:
shape opeh open open
length 4--20 cm 4—16 cm 4-20 cm
width 1.0—-4.0 mm 1.5—4.0 mm 1.5—4.0 mm
number of veins 7—14 715 8-—15
plant height 55—110 cm 3090 cmr 60—100 cm
panicle:
length 518 cm 5—13 cm 8—18 cm
length lower 2.5—5 cm 2—4 om 3-8 cm
internode
number of
spikelets 14—60 10—40 16—54
lemma langth 4-7 mm 4—7 mm 57 om
awn length 0.6—2.8 mm 0.4—2.4 mm 0.6—2.0 mm
lemma halriness  glabrous-hairy glabrous glabrous-hairy
salt tolerance more or [ess tolerant — more or 18ss
susceptible susceptible susceptible




on acceunt of the number of chromosomes and the
degree of rhizome formation. Two chromosome numbers
have been found, viz. 2n = 42 and 2n = 56.

Within a red fescue plant we generally obsarve a com-
bination of several shoot types described in section 3.2.
The relative proportion of each of the types determines
the size and density of the plant; it is our experience
that it is not always easy to decide whether a given
shoot is extravaginal or intravaginal, espacially in clder
plants.

Table 1 gives a survey of the ranga of variation of the
characters in Individual plants in each of the three
groups. The fluctuations occuring from location to, loca-
tion or from year to year have not been included in the
range, so that the figures give an indication of the ge-
netic variation only.

In hexaploid non-creeping red fescus, the longest awns
are found but the variation between plants is great. On
average, hexaploid creeping red fescue plants have a
shorter culm and smaller flag leaves. Cultivars selected
from sea marsh fescue are more extreme in these
characters than cultivars from inland origin. Haired lem-
mas were not found in our hexaplold creeping cultivars.
The octoploid creeping red fescues have on average
the widest flag leaves and the longest rhizomes.

In a small number of plants the shape of the fibrous
tissue was studied in microscopic cross sections of flag
leaves. The sklerenchymstrands were small and re-
stricted to the lower leaf surface in the plants of hexa-
pleld non-creeping red fescue. In the hexaploid creep-
ing group the sklerenchyma was somewhat stronger de-
veloped and present in both the upper and the lower
surface of the flagleaf. The sklerenchyma was still more
developed in the plants of octoploid cresping cultivars
where the strands sometimes touch the vascular bun-
dels. in 1978 a large number of cultivars was tested
for salt tolerance: For this purpose plants were sown
in boxes on 29 March 1978. These were placed outside
and received normal rainfall. The plants were sprayed
with different NaCl solutions on 24 April 1978 and from
then on once every 14 days till September.

Each of the three cultivar groups showed a range in
susceptibility to high salt concentrations. Within the
hexaploid creeping group there were both cultivars
originating from the sea coast with the highest sali tole-
rance and cultivars originating from the south-eastern
part of the Netherlands with a falrly low salt tolerance,
comparable to the most tolerant cultivars in the other
groups.

Table 2. Variation in salt tclerance of oultivars belonging to three
cultivar groups of rad fescue after two months salt treatment
Scele: 9 = no visible dammage; 1 = dead.

NaCl hexaploid hexaploid octoplold
voneeniration non-greeping creeping creeping

3% 6—1 96 6-2

5% 1— 9-1 2-1

Concluding we can state that for each character with
the excaption of the chromosome number the variation
proved to be continuous. When we compare the three
groups with one another we see that the ranges over-
lap. The usual splitting in these three clusters is artifi-
cial, its purpose being to classify cultivars.
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4. The classification of taxa according to Hackel com-
pared with cultivar classification

In Table 3 the assortment of cultivars has been classi-
fied by the number of chromosomes, the degree of
rhizome formation, the degree of folding of the radical
leaf and the flag leaf, the hairiness of the lemma and
the time of panicle emergence and panicle length.

Table 4 gives a survey of the Western European iaxa
according to Hackel (1882). The taxa have been classi-
fied by the degree of rhizome formation, the degree of
folding of the radical [eaf and the flag leaf and the
hairiness of the lemma. The survey of the taxa accord-
ing to Hackel is restricted to the taxa with a glabrous
ovary, while taxa exclusively occurring in other areas
than Western Europe have been omitted, This does not
mean, however, that we exclude them from Festuca
rubra L. s. I, but we have insufficient data about these
taxa to include them in our considerations.

A problem with these classifications is the exact defi-
nition when a plant has folded or ilat leaves: there are
planis with conspicuously flat leaves and plants with
tightly folded [eaves, but there are also many transitional
‘habits, together forming a continuum. Within the culti-
vars with predominantly open leaves most plants have
flat leaves, but some plants may have folded leaves.
Furthermore a plant's older, wider leaves are more open
than its younger leaves. It is also quite possible that
the borderline between open and closed leaves has not
been drawn in exactly the same way by us as by Hackel
{1882).

Another difficulty stems from the fact that the classifi-
cation of the cultivars is also based on lemma hairiness.
However, not only between the cultivars but also bet-
ween the individuals within a cultivar one can find large
differences in lemma hairiness. The set of characters
in which cultivars have to be homogeneous according
to the actual internationally agreed requirements may
well differ from the characters used for delimitation of
taxa.

Comparison of Table 3 with Table 4 shows that within
the three cultivar groups several taxa can be distinguish-
ed, so that none of these commenly used groups coin-
cides with any taxon.

5. Specles and subspecies concepts

There Is no unlversally accepted, precise definition of
what a species is. If we look at the discontinuities for
deliminating species we find that they are of different
degrees and natures; there can be morphological dis-
continuities or discontinuities in breeding pattern.

Two main classes of species definitions can be distin-
guished: taxonomic species and biological species.
Since Linnaeus, the plant kingdom has been classified
in a hierarchic system in which the species in the taxo-
nomic sense is the essential unit. Linnasus also was
the first person to indicate plant species with a bi-
nomial. The original Linnean species or Linneont is a
relatively large abstract unit.

Modern taxonomists, however, tend to give more weight
to the biological nature of the species. In biological
species two aspects are important; interbreeding bet-
ween the species members and reproductive isolation
from other populations, According to the biosystematist
the Intercrossing populations (natural wunits) are the
true species. The trend to use either geographical or
ecological data in taxonomy is widespread.

Certain Linneonts consist of microspecies which are
isolated from one another by barriers that prevent inter-
crossing e. ¢. distance, chromoesome numbers or in-
compatability genes. T
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Table 3 Classification of red fescue cultlvars
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Table 4 Festuca rubra L. s. |. with glabrous ovary In Western Europe, according to Hackel (1882)
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xxxxx The cultivar survey of table 3 falls within this borderline.

Frr = Festuce rubra subsp. rubra {eu-rubra) var, ... .

Fr = Fastuca rubra subsp. . . .

v = subvar. f = forma.

1) Fr litoralls {G. F. W. Meyer) Auquier, although different, would occupy the same plage In this tabie. 2) Hackel (1686). 3) According to Auquler
(1971 a) also hairy specimens. 4) According to Auquler (1971 b) also glabrous specimens.
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Many taxonomists still advocate adherence to the prin-
ciples on which the Linmecnt is based. Van Steenis
(1957) gives some examples of the tendency to raise
for the 5ake of convenience taxa of cultivated plants to
specific rank, although they do not deserve the rank of
botanical species. This entails a devaluation of the higher
ranks, which militates against the principles of scientific
classification. He quotes Vavilov, one of the prominent
plant breeders and geneticists of this century, who after
intensive studies of cultivated plants and their relatives
also decided to adhere to the large Linnean species. In
the conclusion of their book, Davis and Heywood (1973)
summarlze (p. 487): “Species and other taxonomic
groups in the Angiosperms are traditionally defined in
such a way that they can be morphologically recognized,
Species are groups of Individuals sharing characters
in common and separable from each other by highly
correlated dlscontinuities in two or more features ex-
cluding geographical distribution.” They also state
(p. 29) "The subspecies has beon widely accepted as
a considerable segment of a species with a distinct
area and more less distinct morphology, often showing
some intergradation . ..”

These species and subspecies concepts appear to us
an excellent starting point for our further considerations,
since they arein line with our prolegomena.

8. The taxonomy of red fescue

In Table 5 a summary Is given of the nomenclature of
the Western European taxa of red fescue, The summary
is restricted to the taxa with a glabrous ovary for which
the Flora Furopaea (Markgraf Dannenberg, 1980) indi-
cates occurence in Western Europe. The taxa have been
arranged according to the degree of rhizome formation
as given by Hackel (1882), while the ncemenclature of
Hackel and some recent national floras are given as
well.

1t appears that Hackel's monography still serves as a
basis for the delimitation, but many of his infraspecific
taxa have been raised to a higher rank.

In our taxonomic analysis use is made of the fact that
the bred cultivars originate from natlral populations.
They do not, however, represent an unbiassed sample

Table 5+ Nomentlatire+ of -red-fescue- in.Western Europe

of these populations: some agriculturally interesting
ecolypes are overrepresented and the gap between
creeping and non-creeping has probably been widened
by the breeders who tend to discard the transitional
types.

We apply the species and subspecies concepts as for-
mulated by Davis and Heywood (1973). In view of the
absence of two discontinuous characters the taxa in
Table 5 cannot be considerad as species. On account
of their distinct ecological/geographical distribution,
the occurence of two chromosome numbers and/or
of some characters with a different mean but with some
intergradation we consider some taxa in the Nether-
lands as subspecies of Festuca rubra I..

A commentary on the taxa of Table 5 is given.

— Festuca rubra subsp. commutata Gaud., 2n = 42, is
rather common in the Netherlands on diluvial, poor,
dry, sandy soils. The plants have no or very shorl
rhizomes, the radical leaves are folded and rather fine.
The plants can easily be confused {commutated!) with
sheep's fescue or hard fescue (F. ovina L.s.l); Hegi
(1965) mentions the German name *“irligerischer {=
deceptive) Rotschwingel”. Often a good look at the
tubular shape of the leaf sheath is necessary ic be sure
it is red fescue,

Within this subspecies plants with the longest awns
can be found, but there are also planis with a short
awn (< /2 lemma}; awn length is, therefore not decisive
for this subspecias. Since furthermore neither in rhizome
length nor in any other character a clear demarcation
towards the following taxa can be found there is no
ground to indicate this taxon on species level as Fe-
stuca nigrescens.

F. rubra subsp. commutata is often indicated as Che-
wings fescue; according to Hubbard (1974) the name
is from Mr. Chewings, who first sold its seed in New
Zealand. This is an example of a cultivar or provenance
name becoming commanly used for a taxon, but also
for a group of cultivars {viz. the hexaploid non-creeping
red fescue cultivars).

— Festuca rubra subsp. litoralis {G. F, W. Meyer) Au-
quier, 2n = 42, grows in salt marshes on places that are

Netherlands

1
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widely
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fFr dumetorum F juncifolia F juncifolia

Moncgraphia Festucarum | Great Britain France Belgium Germany Flora Europaesa
europaecarumn Hackel Hubbard Kerguélen Langhe et al. | Cherdorfer V,d, Meijden Markgraf-D.
| 1882 1968 1975 1978 1979 et al. 1980 | 1980
o
p HlFre Fallax Fr commutata F nigrescens | F nigrescens | Fr commutata | F nigrescens| F nigrescens
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Fr
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F juncifolia

literalis Fr litoralis Fr litoralis| Fr litoralis

pruinosa Pr pruinosa
Fr trichoph. F trichoph.

rubra Pr rubkra Fr rubra Fr rubra

planifolia| Fr multiflora| (F diffusa?)| F diffusa

juncea Fr juncea Fr juncea
»

Fr juncea

arenaria Fr arenaria Fr arenaria
}F arenaria

F juncifolia

Frr = Festuca rubra subsp. rubra {eu-rubra) var, genuina.

1) According to Auquier {1968} the holotype of Hackel differs clearly from the type specimen of G, F. W. Meyer, 1836. 2) Hackel {1885). 3} In Shildrick
{1976). 4) In Farragher (1989). 5) Nomenclatural and taxenomic problems nat resolved. 8) Taxonomlic problems not resclved,
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washed by the sea a few tlmes a year. The plants are
not very tall and have rather short rhizomes, small
panicles, glabrous lemmas and usually glabrous shoots
wlth tightly folded radical leaves.

Acccording to Auquler (1968} the holotype of F. r. 1.
genuina grandifiora f. litoralis of Hackel (1882) differs
clearly from the type specimen G. F. W. Meyer establish-
ed in 1836.

The French cultivar Manoir is classified by INRA (1979)
as F. r. pruinosa {Hacke!) Piper, a taxon which accord-
ing to Auquier ist natlve on the coastal rocks of Nor-
mandy and Bretagne. Like the cultivars originating from
the salt marshes Manoir has glabrous lemmas, but
Auquier (1971 a) indicates that F. r. subsp. pruinosa
sometimes has haired lemma’s.

—Festuca rubra subsp. trichophylla Gaud. according to
Hackel (1882) has short rhizomes, while both the radi-
cal leaves and the flag leaves are folded, although
open flag leaves can be found too. In an earller publi-
cation Duyvendak and Vos (1974) have associated this
Latin name with the group of the hexaploid creeping
cultivars since it is the oldest name (Gaudin 1828} for
an infraspecific taxon characterized by short rhizomes.
The introduction of new cultivars has, however, revealed
that both the morphological variation and the area of
the natura! distribution of the hexaploid creeping red
fescues were larger than was at first thought and that
it was not correct to identify this cultivar group with one
infraspecific taxon.

— Of old Festuca rubra L. subsp. rubra is the name for
all creeping red fescues in the seed trade.

Hackel’'s description of F. r. r. var. genuina subvar.
vulgaris refers to Gaudin's F. r. vulgaris. Both are des-
cribed as having glabrous lemma's. Howarth (1924) no-
ted that the holotype of Festuca rubra of Linnaeus from
Lapland has strongly haired lemma's and he designated
it as F. r. genuina arenaria, although he was aware that
var. arenaria is confined to maritime sands whereas
Linnaeus’ Fesiuca rubra is “everywhere in Sweden” and
“in Europe In dry waste ground”. Kerguélen (1975)
writes that it s not impossible that the type specimen
corresponds with F. r. r. var. planifolia subvar. villiflora
Hackel, precisely described from Lapland; culiures from
this taxon were shown io have 2n = 42 chromosomes.
The character combination hexaploid/creeping/haired
lemma’'s is not {vet) found among the cultivars.

Evidently it is difficult to establish which plants should
be designated as Festuca rubra L. subsp. rubra.

— Festuca rubra subsp. planifolia (Hackel) Hayek, 2n
= 42 and 56. According to Lambinon and Duvigneaud
(1980) this name has priority above F. r. subsp. multi-
flora (Hoffm,) Jirasek ex Dostal. Most octoploid creep-
ing red fescue cultivars have unmistakebly flat leaf
blades, but there are also octoploid plants with closed
leaf blades and hexaploid planis with flat jeaf blades.
In England and Ireland Willis and King (1968} and Fat-
ragher (1969) have found hexaploid creeping plants with
conspicuously flat leaf blades showing "some super-
ficlal resemblance to Festuca pratensis Huds.”

In the Netherlands both hexaploid and octoploid creep-
ing red fescue with flat leaf blades are found in the
tiver valleys. Octoploid creeping red fescue with flat
leaf blades also occurs behind the dunes, here one
can find also transitions with F. r. subsp. arenaria with
folded leaf blades. In view of the presence of transi-
tional plants with other taxa the raising of this taxon to
specific rank, i. e. as Festuca diffusa appears to us not
justified.

.~ Festuca rubra juncea (Hackel) Soé was described
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originally by Hackel as widely creeping. In the Flora
Europaea (Markgrai-Dannenberg 1980, p. 140), however,
one reaches this subspecies via the choice “stolons
short”. Kerguélen (1975) writes that its taxonomy has
not yet been solved.

— Festuca rubra subsp. arenaria (Osbeck) Richter, 2n =
56, is found in the Netherlands in the coaslal dunes.
The plants have long rhizomes and rushlike inrolled
radical leaf blades, the flag leaf blades are flat to some-
what folded. Freysen and Heeres (1972) came to the
conclusion that in the Dutch dunes only Festuca rubra
subsp. arenaria occurs and that no clear separation
with Festuca juncifolia exists. Auquier (1971Db) is of
opinion that there are two taxa: Festuca juncifolia would
be native in the dunes from southern Netherlands io
northern Spain whereas Festuca rubra arenaria would
occur along the North Western European coasis. We
did not find any indication in the literature, e. g. Auquier
(1971 b) or Markgraf-Dannenberg (1952), that both dune
fescuses differ in a discontinuous way in two or more
morphological characters from the other taxa mentioned
above or from each other, so that they cannot be given
specific tank and can only be considered as subspecies
of Festuca rubra L.

7. Discussion

The fact that a plant species is cultivated can bring it
in a totally different position as compared with the
situation that it only oceurs in the wild. Red fescue is
an example of this phenomenon.

For cultivation, red fescue is taken out of its natural
environment and collected in breeding programmes of
cultivars that are distributed all over the world; in this
cross-fertilized species hybrid populations can arise
more easily and more frequently than before. In such
hybrid populations a free exchange of genes can take
place with the effect that the individuals show conti-
nuous transitions in all characters. The species delimi-
tation must, therefore, be taken sufficlently wide.

A cultivated species receives large national and inter-
national social interest, e. g. in various publications,
regulations and laws. Here the species occuples a
central place as the smallest botanical unit with rela-
tively sharp borderlines. For optimal communication
and in order to avold misidentifications a broad species
concept is desired. Geographical and ecological indi-
cations that can support identification of plants in the
wild flora loose their value in cultivated plants, so that
one is bound to use only morphological characters.
Dependent oh the purposes or starting points there
are widely different conceptions with respect to the
species. In view of the aforementioned considerations
the species definition of Davis and Heywood (1973) is
to be preferred, viz.: ,,Species are groups of individuals
sharing characters in common and separable from each
other by highly correlated discontinuities in two or more
features, excluding geographical distribution”. The
authors rightly accentuate the morphological identi-
fiability.

In cultivar nomenclature the general principle holds
that a once established name that is linked with an
accurately described oultivar cannot be changed any-
more.

The Botanical Code (Stafleu et al. 1978) provides for
the conservation of names of genera and higher taxa
{nomina conservanda), bui not {yet) of species names.
The Latih namas of species and lower taxa are rather
liable to changes, either for taxonomic or priority rea-
sons. Davis and Heywood (1973) formulate their ob-
jections against the instability of Latin names as fol-




fows: ,,By all means let changes be made cautiously,
and not before the evidence is strong” and "we cannot
help feeling that name changes for anything except
geod taxonomic reasons are a disservice to biology”.
When a name has been used for a long time (many
decennia) In the international society the weighing of
priorities can better be omitted. A change of a species
name creates confusion in the very wide circle of users
of such names. “As plant's name 1Is the key to its litera-
ture” (Van Steenis, 1957). The practical users of specles
names have a strong desire for uniformity and stability
of the Latin nomenclature. In order to avoid problems
as much as possible ISTA issues a recommended list
of “stabilized” species names which is only adapted
periodically, after broad ¢onsultations.

Table & shows an inflation of rank in the course of
time as several specles are distinguished within Festuca
rubra. L. s. |. nowadays. In our oplnion the morpholegi-
cal specles concept has not been respected to a suffi-
clent degree, e. g. in -the case of Festuca nigrescens
and Festuca diffusa.

Neither our investigations on cultivars nor the available
literature data have revealed that the taxa mentioned
in Table 5 are distinct in two or more morphological
characters in a discontinuous way. There are, indeed,
two chromosome numbers, but a grouping according
to these chromosome numbers does not coincide with
a discontinuity in one or other marphological character.
Within one taxon individuals may even be found that
have different chromosome numbers.

Dutch ecotypes, with a distinct ecological/geographi-
cal distribution, typical chromosome number and a set
of characters that, without being discontinuous, define
the majority of the individuals, are considered as sub-
species of Festuca rubra. These ecotypes are:

Festuca rubra subs. commutata Gaud. (2n = 42)
Festuca rubra subsp. litoralis {G. F. W. Meyer) Auquier
{2n = 42)

Festuca rubra subsp. arenaria (Osbeck) Richter (2n =
56)

No cultivars of the last subspecies are available. Most
octoploid creeping red fescue cultivars have flat leaf
blades and could be named F. r. subsp. planifolia (Hak-
kel) Hayek. There are, however, also octoploid creeping
plants with closed leaves and hexaploid creeping plants
with flat leaves. Red fescue with flat leaf blades is not
growing in a well defined ecological or geographical
area; further research is necessary to elucidate the
taxonomic situaion of F. r. subsp. planifcha especially
with respect to its delimitation with F. r. subsp. arenaria
and F. r. subsp. rubra.

During the last decennia a large number of cultivars
have been developed. They are classified into three
groups. Table 1 reveals that with the exception of chro-
mosome number none of the investigated characters
shows a «discontinuity in expression, while the ranges
of varation of the groups overlap.

A classification of the individual plants as creeping and
non-creeping proves to be less definite than often has
been supposed, not only because of the gradual transi-
tion In the proportion of intra- and extravaginal shoots,
but also because of the occurence of prostrate, rooted,
vegetative, elongated, intravaginal shoots, which compli-
cates the determination of this character and with that
the whole classification.

A classification on account of lemma hairiness fails
for cultivars because some of them show a rather wide
variation iIn this character, although others are reason-
ably uniform.
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Comparison of a classification of the taxa with a simi-
lar classification of the cultivars shows that within one
cultivar group more than one (infra specific) taxon can
be found and that one and the same taxon can be mst
with in two cultivar groups.

Since the three cultivar groups do not coincide with
a species, a subspecies or any other taxon, the names
of the cultivar groups simply repeat the classificatory
characters. Thus the three cultivar groups are desng—
nated:

hexaploid non-creeping red fescue,
hexaploid creeping red fescue,
octoploid creeping red fescue.

— From the viewpoint of plant breeding it is interesting
to note a number of taxa in Table 4 with characters
or characters comblinatiohs that are not (yet) represented
among the culiivars, For example there are no red
fescue cultivars with folded slag leaves. Neither are
there any hexaploid creeping red fescue cultivars with
open flag leaves and haired lemma’'s which character
combination Is indicated as the one possessed by the
nomenclatural type specimen of Fesxuca rubra L.
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IV. Internationale Rasenkonferenz in Kanada 1981

Auf der Ill, Internationalen Rasenkonferenz in Minchen
1977 wurde beschlossen, die néchste auf Einladung der
Universitdt von Guelph in Kanada abzuhalten. Sie fand
daher wiederum in einem Gebist mit gem&Bigtem Klima
statt in dem jedoch die Winter sehr kalt und kontiental
seln konnen. Verantwortlich fiir die Durchfllhrung war
das Ontario Agricultural College unter seinem Dakan,
Professor Dr. C. M. Switzer, der zugleich Président der
International Turfgrass Society war.-

Wie bei den vorhergehenden Konferenzen wurden je
aine Vor- und Nachkonferenzreise veranstaltet, die einen
kleinen Einblick in die Rasenprobleme in einigen Tellen
Kanadas geben soliten. Die Tour A begann am 12. Juli
1881 in Monireal, Quebec, sie ging am 16. Juli 1981
liber in die Tour B, die gemeinsam am 18, Juli in Guelph
endeten, wo dann vom 19. bis 23. Juli 1981 die elgent-
liche Konferenz stattfand. An diese schloB sich dann
die Tour G an, die in die wesilichen Gebiete Kanadas
fiihrte. Uber sie wird gesondert berichtet (s. Aufsatz
Baukloh).

Die Reise fiihrte zunéchst zu einem gut 90 km nord-
lich Montreal gelegenen Golfclub, der in landschaft-
fich sehr schéner Gegend gebaut woren war. Es han-
delte sich dabei um elnen &ffentlichen Golfplatz, der
wegen 'der Lage im Bergland und den besonderen kli-
matischen Verhéltnissen im Winter dann zusétzlich zum
Skilauf genutzt werden kann. Wer hier spielen will, hat
fiir die Benutzung eine Geblihr von téglich 30 can. Dol-
lar (60,— DM) zu zahlen. Wagen seiner Hhenlage kann
er erst Mitte bis Ende Mai zum Spielen freigegeben
werden, das ist ein Monat spéter als in anderen Teilen
Quebecs. Die hohe Schneelage macht erhebliche
Schwierigkeiten fur das Uberwintern der Greens, die

Abb. 1 Park Im Zentrum von Monireal
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unter einer Reihe von Pilzkrankheiten leiden und daher
viel Diingung und Pfiege erfordern. Brown paich, Dollar
spot und Helminthosporium verursachten die wichtig-
sten Schaden. Daneben waren in den besuchien Teilen
des Platzes nahe dem Clubhaus viel Trifolium repens
und Plantago maior als Unkréuter zu beobachten, Stark
war hier auch Uberall das Auftreten von Poa annua.
Tee Nr. 1 bestand zu 60% aus Poa annua und 40 %
Poa pratensis. Green Nr. 9 setzie sich zusammen aus
50 % Poa annua und 80 % Agrostis spec. Der Fairway
vor Green Nr. 9 zeigte folgende Zusammensetzung:

Poa pratensis 60 %o
Poa annua 20°%
Trifolium repens 20 %o
Plantage maior Spuren.

Die Zusammensetzung war nichi voll befriedigend, je-
doch besser als die begleitende Filhrung behauptets,
die leider, wie so off, nicht (iber ausreichende Pflanzen-
kenntnisse verflgte.

Auch der zweite Besuch galt einem Golfclub, der schon
im Stadtgebiet von Montreal lag. Es handelte sich um
einen Privatclub mit 18 Lochern, der rund 900 Mitglie-
der hatte. Elntrittsgebithr 3 500 can. Dollar, Jahrasbei-
tfrag 1500 Dollar. Die GesamtgréBe der it schénen
alten Baumen bestandenen Anlage betrug 60 Hekiar.
Janhrlich werden hier rund 35 000 Runden Golf gesplelt.
Bewirtschaftet wird er Im Sommer von 14 Personen; im
Winter wird ein Teil wizder entlassen. Auch hier gab es
wegen der Schneelage Probleme mit Pilzbefall, Wegen
des hohen Poa annua-Bestandes wurden die Greens
im Herbst mit der Agrostis-Sorte Penncross nachgesét.
Auf Green 18 setzte sich der Bestand zu 60 % aus Poa

annua und 40% aus Agrostis spec. zusammen. Die
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Abb, 2 Green und Fairway elnes Golfclubs in Montreal




Abb- 3 Rasensoden mlit viel Thatch

Nachsaaten waren als kleine Flecken zu erkennen. Im
Rough Nr. 18 war dle Zusammensetzung des Bestan-
des wie folgt:

Poa annua 60 %
Poa pratensis 35 %
Agrostis spec. 5%

Trifolium repens Spuren

Das wahrscheinlich nachgeséte Tee Nr. 5 wies folgen-
den Bestand auf:

Agrostis spec. 60 %%
Poa annua 35 %
Trifolium repens 5%

Auf beiden besuchten Golfplatzen war ein tiberraschend
hoher WeiBkleeantail festzustellen.

Am Nachmittag wurde auch noch das Olympia-Stadion
besucht, dessen groBer Turm auch heute hoch nicht fer-
tiggestellt worden ist. Der urspriinglich fiir die olym-
pischen Spiele angelegte Naturrasen wurde gleich nach
Beendigung der Spiele wieder beseitigt. Er wurde durch
den sehr viel sprapazierfdhigeren Kunstrasen auf Astro-
turf ersetzt, auf dem jetzt vor allem American Football
und Baseball gespielt werden kénnen.

Die Reise ging dann in Richtung Westen, wo bald die
Grenze zur Provinz Ontario (berschritten wurde. Hier
wurde in Alfred sine der 6 Rasensodenfarmen der Man-
derley Sod Division besucht, die auBerdem noch eine
dhntiche Farm in Texas, USA, bewirtschaftet. Insgesamt
werden In Kanada 1760 Hektar fiir die Fertigrasen-
erzeugung genutzt. Zwei Betriebe liegen auf Nieder-
maoorbdden, die andsren auf sandigen Lehmen, Nieder-
moorb&den sind schwer zu befahren; wegen der melst
besseren Wasserversorgung, Infolge der hohen Grund-
wasserstinde, kdnnen die Fertigrasenfldchen aber
schon alle 18 Monate, statt alle 24 Monate geschilt wer-
den.

Ausgesdt wurde eine Mischung aus drel Sorten von
Poa pratensis (Merion, Nugget und eine andere). Auf-
laufende dikotyle Unkrduter konnten mit Herbiziden
bek&mpft werden, zurlick blleben die Grasarten Poa an-
nua, Agropyron repens und Agrostis spec., wie es in
Deutschland auch zu beobachten ist. Gemaht wurde auf
§ cm Héhe mit einem Méher mit 11 angehéngten Aggre-
gaten. Dieser Eigenbau ermdglichte es, an einem Tag
50—60 Hektar zu mahen. Zur Anlage wurde mit einem
Mehrn&hrstoffdiinger der Zusammensetzung 8/32/186,
also einem stark phosphorséurs-betontem Diingamlitel,
gediingt. Fir die weiteren DUngergaben wurden auch
Harnstoff und Ammonium-Nitrat verwendet.

Die Rasensoden wurden auf 2 cm Dicke geschélt. Die
bei der Besichtigung gezeigten Fertigrasen wiesen un-
gefahr 1 cm sog. Thatch, d. h. Rasenfilz, auf. Die GréBe
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Abb. 4 Parkanlagen bel den Niagara-F&llen

der Rollen betrug 1,25 Quadratmeter. Hierflir wurde ein
Preis von 60 Cents erlést. Das entspricht also etwa
einer DM je Quadratmeter, ein Preis, der erheblich
unter den européischen liegt.

In Ottawa, der Bundeshauptstadt von Kanada, wurde
zunachst ein groBes Stadion, das Landsdowne Park
Playing Field, aufgesucht. Das Stadion, das fiir Ameri-
can Football eingerichtet ist, kann 30—40 000 Sitzplatze
bieten, es'ist in stidtischem Besitz. .

Das Stadion wurde nach dem Cell-System gebaut. Die
Bodenauilage, die Tragschicht, war 18 inches (45 cm)
dick, sie bestand aus einem Sand-Torf-Gemisch, Die
1975 ausgesidte Mischung bestand auf 75% Poa pra-
tensis (Merion, Fylking und eine dritte Sorte) mit 25 %o
Lolium perenne (Manhattan). Das Weidelgras, das we-
gen der harten Winter bald auswinterte, war mehr als
Deckfrucht gedacht gewesen. Die Nutzung war relativ
gering. Es wurden jdhrlich 10—11 Kampfspisle durch-
geflthrt, dazu kamen Tralningsspiele, so daB insgesamt
pro Jahr 20-30 Spiele auf ihm stattfanden. Da die
Mitte, wie Ublich stirker strapaziert wurde, waren hier
zur Renovierung Fertigrasen ausgelegt worden, die zu
100 Prozent aus Poa pratensis bestanden. Auf den
‘Randstreifen bestand der Rasen zu 95 % ebenfalls aus
Poa pratensis, dazu kamen 5% Poa annua und nur
noch Spuren von Lolium perenne. An Diingung wurden
neben Kalium und.Phosphorséure 40 g/m* Reinstickstoff
gegeben. Um Bodenverdichtungen zu vermeiden, wurde
pro Jahr 2—-3mal aerifiziert.

Mitten in der Stadt Ottawa liegt heute die 500 Hektar
groBe Versuchsfarm der kanadischen Bundesregieruny,
die schon 1886 gegriindet wurde. Hier werden dia ver-
schiedensten Forschungsvorhaben durchgefiihrt, u. a.
auch Rasenversuche. Sehr ausgedehnt waren die Sor-

Abb. & VYersuche zur Hirsebekimpfung der Universitdt Guelph
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tenversuche mit Festuca arundinacea, Festuca rubra,
Lolium perenne und Poa pratensis. Begonnen worden
war auch mit Untersuchungen an Poa annua, von der
115 Herklinfie in Kanada gesammelt worden waren.

Die weitere Fabhrt in Richtung Toronto flihrte durch land-
wirlschaftiich wenig genutzte Gebiete. Die StraBenran-
der werden hier noch bis zu viermal im Jahr geméht.
Um diese Arbelt zu beschrénken, wind zur Wuchshem-
mung nach dem 1. Schnitt eine Mischung aus MH 30 mit
Chlorflurenol ausgespritzt, Gegen Unkrauter an den
StraBen wird eine Mischung aus 24-D + MCPA +
Dicampa ausgebracht, die unter der- Bezeichnung Tri-
Mix angeboten wird. Ein haufiges StraBenunkraut in
diesem Gebist war das Gras Hordeum jubatum.

Am Rande der Stadt Kingston am Ontario-See wurde
der Cataraqui Golf and Country Club aufgesucht. Er ist
gut in Kiefernforsten eingepaBt. Die Griindung erfolgte
schon 1917. Er besitzt 1200 Mitglieder, von denan 600
Golf spielen, die lbrigen widmen slch anderen Aktivi-
taten, vom Tennis bis zum Bridge-spielen. Der Golf-
piatz liegt auf flachgrindigem Kalkgestein, so daB zur
Erhaltung des Graswuchses beregnet werden muf, wo-
-u das Wasser aus dem nahen See entnommen werden
kann.

Sehr eindrucksvoll war ein Besuch des Rennplatzes von
Woodbine, er wurde 1956 fertiggestelit. Das Gelande
ist einschlieBlich der Stallungen fir die im Rennen und
im Training befindlichen Voilbllter 320 Hektar groB.
Urspringlich am Stadtrand gelegen, ist er Inzwischen
von der sich rasch in alle Richtungen ausdeshnenden
Stadt Toronto umschlossen, Der Rennplatz hat eine
auBen Megende Sandbahn, in der eine Grashahn liegt.
Belide kénnen durch verschiedene Einrichtungen auf die
ilir die verschiedenen Typen von Rennen notwendigen
langen gebracht werden. Der Rasenplatz ist sehr stark
genutzt, 1980 wurden vom 21. Mai bis zum 286. Oktober
an 94 Tagen Rennen veranstaltet, d. h. nur an 2 Tagen
in der Woche war Zeit, die Rennbahn wiedser in Ond-
nung zu bringen. Dazu ist aber zu beriicksichtigen, daB
in der von Rennen freien Zelt die Bahnen auch noch
fiir das Tralning der Pferde genutzt werden miissen.

Lage und Boden sind sehr trocken, so daB eine Be-
regnung installiert werden mufte. Probleme gibt es mit
dem kalkreichen, tells sandigem Boden, der sehr dicht
gelagert ist. Die Universitit Guelph fihrt daher seit
Neuestem hier zusammen mit dem Jockey-Club ver-
schiedene Versuche wdurch, um die heste Boden-
mischung und die zweckmaBigste Art der Drainage her-
auszufinden. Der Pflanzenbestand der Grasbahn in der
Hohe der Triblinen bestand auf den &uBeren, weniger
benutzten Teilen zu 90 Prozent aus Poa pratensis und
10 Prozent Agropyron repens. Lolium perenne war nur in
Spuren zu finden, obwohl rs in der Nachsaatmischung
21 20 90 vertreten war, der Rest, 80 %o, bestand aus Pea
pratensis. Die Schnitthdhe hetrug zum Besichtigungs-
zeitpunkt 15 cm, war also relativ hoch. Sie soll aber im
Erithjahr etwas geringer sein.

Der folgende Tag fuhrte in die groBen Gartenanlagen
in der Umgebung der Niagara-Féalle. Auf dem Wege dort-
hin wurde ein groBes Obstbaugebiet durchguert, in dem
neben Kern- und Steinobst auch ein durchaus trink-
barer Rot- und WeiBwein erzeugt wird, vor ajlem von
deutschen und italienischen Weinbauern. Im Bereich
der groBen offentiichen Griinfiachen, <eren Rasen zum
{iberwiegenden Teil aus Poa pratensis aufgebaut waren,
lag eine Gartenbauschule, an der es auch Kurse zu
Rasenfragen gab.

Am 17. Juli 1981 wurden drei Golfclubs nahe und in
Toronto aufgesucht. Der Glen Abbey Golf Club liegt In
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Oakville, am westlichen Stadirand von Toronto, Er
wurde 1981 von der Royal Canadian Golf Association
gekauft, die auf ihm die kanadische Golfmeisterschaft,
die Canadian Open veranstaltet. Dieser Club hat nur
150 Mitglleder, Jahresbeitrag 1 200 can. Dollar. Fiir gine
Runde Golf miissen zusétzlich 35 Dollar gezahlt wer-
den, dazu kommen Kosten von 15 Dollar flir die Be-
nutzung einer elektrischen Karre. Der jahrliche Unter-
halt kostet rund 450000 Doliar. Auf dem Golfplatz be-
findet sich das Hauptquartier der kanadischen Golfver-
einigung, ferner ein Golfmuseum.

Der Platz war sehr gut gepflegt, micht zuletzt wohl auch
deshalb, wsll wenige Tage spéler die Canadian Open
durchgefiihrt werden soliten, Das Green Nr. 16, das mit
Agrostis der Sorte Penncross nachgesit worden war,
bestand zu 80 % aus diesem Gras, zu 20% aus Poa
annua. Hier zeigten sich kleine Schaden durch Erd-
raupen, ferner bestand der Verdacht auf Kupfermangel.
Das kann mit dem sehr hohen pH-Wert von 7,2 zusam-
menhdngen. Ein anderes Green war nicht so glinstig
zusammengesetzt, neben 60—70 %o Agrostis spec. wa-
ren 40—30%. Poa annua zu sehen. Das Green Nr. 18
wies noch 10% Licken auf, da hier eine friiher ver-
wendete Sorte ausgefalien war. Der restliche Bestand
wies 90 % Agrostis spec. und 10 % Poa annua auf.

Der Humber Valley Golf Course ist im Besltz der Stadt
Toronto. Der Plalz hat 18 Lécher, eine Runde Golf
kostet nur 7 Dollar. Der Platz wurde vor 35 Jahren be-
griindet, er untersteht dem stadtischen Gartenamt {(Me-
tropolitan Parks and Propety Department). Nur einer
der Arbelter wird permanent beschaftigt, die anderen
nur von April bis November. Das ist hinsichtlich der
Arpeltsqualitat sichetiich nicht optimal, spart aber er-
hebliche Kosten. Gespart wird auch an der Diingung,
die nur dle Tees und Greens erhalten, die alten Fair-
ways bleiben ungedingt. Der Pflanzenbestand zelgte
dementsprechend iiberall sehr hohe Poa annua-Anteile.
Ein Green nahe am Clubhaus bestand zu 100 Prozent
aus diesem Gras, es war aber sehr dicht und gut zu
bespielen: Das Putting Green wies 30 % Agrostis spec.
und 70 %o Poa annua auf.

Bei diesem Golfplatz war auch eine Aufsiellung iiber
die Kosten zu ethaiten, Die Gesamteinnahmen betrugen
1980 232000 Dollar. Dem standen Gesamtausgaben
von 195 000 Dollar gegeniiber. Hiervon entfielen 120 800
auf Léhne und Gehélter, 74 800 Dollar auf Materialien
zur Unterhaltung des Platzes. Der Personalbesatz be-
trug 10 Personen.

Die Handelskammer von Toronto (Board of Trade)
mit 1700 Mitgliedern besitzt zwei 18-L&cher-Clubs und
slnen mit © Léchern. Der letztere wurde 1980 fertig-
gesteil, Bewirtschaftet werden sle von 19 Personen,
von denen 6 permanent beschaftigt werden, Dazu kom-
men drei Méadchen als Aushilfskrafte flr den Sommetr.
Dis Gesamtausgaben fiir die Platze betrugen 450 000
Dollar, von denen 220000 Dollar auf die Gehalter ent-
ficlen. Fir Sachausgaben wird also auf diesen Platzen
erheblich mehr ausgegeben als auf dem stadtischen
Platz. : :

Besichtigt wurde der neue 9-Lécher-Platz. Die Falr-
ways und Tess waren mit Poa pratensis, dle Greens
mit Agrostis der Sorte Penncross angesat worden. Die
Ansaaten waren nicht alle gut gelungen, so daB sich
an vielen Stellen sin hoher Poa annua-Anteil zelgte.
Ein neues Green nahe der Werkstatt zeigte 60—70%
Poa annua und 40—30 %o Agrostis spec. Das Tee Nr. 3
war sehr dicht und tief wie ein Green geschnitten. Der
Pflanzenbestand war aus 90% Poa annua und 10 %

" Agrostis spec. zusammengesetzt. Ein hier befindlicher




Fairway war noch sehr offen und sehr ungleichmagig
aus zum Teil ungeeigneten Grdsern zusammengesetzt,
Er bestand aus:

¢

Poa pratensis 60 %0
Poa annua 10 %
Festuca arundinacea 20 %
Lolium perenne 558/
Digitaria sanguinale 5%,

Da die Pflege gut zu sein schien, werden sich die Platz-
verhélinisse sicherlich verbessern,

Den AbschluB der Vorkenferenzreise bildete sin Besuch
bel der Firma Oseco. Sie wurde 1939 von einem nach
Kanada ausgewanderten Ungarn gegriindet, der (ber
groBe Erfahrungen in der Saatgutproduktion und Reini-
gung verflgte. Besichtigt wurden die groBen Reinigungs-
anlagen, lLager und eine Anlage zur Herstellung von
pilliertem Saatgut von Klee- und Grassaaten, fiir das
anscheinend in Kanada schon ein gréBerer Markt be-
steht. Wie auf den nahen Versuchsfeldern zu sehen war,
_keimte das so behandelte Saatgut einwandfrel und lie-
ferte dichte Bestidnde. Zum Teil wurde die Hiilimasse
auch mit Diingemitteln und Fungiziden angereichert, um
@in besseres und schnelleres Auflaufen zu gewihr-
leisten.

Rickblickend 188t sich iber die Vorkonferenzreise sa-
gen, daB hierbei ein allzu groBes Gewicht auf die Be-
sichtigung von Goliplétzen gelegt wurde, so daB andere
wichtige Rasenfarmen zu kurz kamen. In diesem Zu-
sammenhang sei eine Zusammenstellung ber die GrdBe
der Rasenftéchen im Staat Oniario angefilhrt, die nach
den Pflegeanspriichen und ihren Kosten gegliedert ist.

Rasenflichen in Ontario

Untar-
Fflege- Zahl der  Grdfe in  haltungs-
anspruch Rasenform Flachen Hektar  kosten in
Mill. 3
hoch Golfplitze 430 15000 .5
2502 $/ha  Sportplitze 1 560 3160 7,9
Rasenbowling 00 200 0,6
Hennplétze . 200 200 0,5
Eigenheimrasen 800 00 41 000 102,5
Rasen an Appartments
und Eigentumswohn. 3 800 2829 7,1
Fertigrasenerzeuger 25 5130 12,8
mittel Industriegelinde 4730 19 392 9,7
500 §/ha  Stidtiache Parks 2 000 10 000 5,0
Schulen, Reg. Gebilude G 545 26 834 13,4
Collegas u. Unlversit. 130 2870 1.4
Kirchen 6 400 6150 31
Friedhdfe 700 15 580 7.8
niedrig Provinzialparks 10 § 000 0,8
150 §/ha  Maturschutzgelénde,
Gounty Parks 20 41 000 6,2
Privdte :Bommerlager 400 16 400 2,5
Flugplétze 50 2 050 0,3
Militérgeldnde 10 2100 0,3
ashr Strafenriander {Mellen) 80 000 36 900 1.8
niedrig

Insgesamt nehmen demnach in Ontario «die Rasen-
anlagen der vaerschiedensten Art 251 796 Hektar ein, flr
die Kosten in Hohe von 221,71 Mill. Dollar, d. h. rund
250 Millionen DM aufgewendet werden.

Rasenkonferenz

An der IV. Internationalen Rasenkonferenz in Guelph
nahmen 218 Mitglieder teil, die aus 19 Landern kamen

RASEN - TURF - GAZON 3/1881

(Minchen: 229 Tefinehmer aus 17 Landern). Die Zahl
der Vortrdge betrug 81 (Minchen 95). Diese Unter-
schiede ergeben sich méglicherweise aus dkonomischen
Griinden. Alle Vortridge wurden in englischer Sprache
gehalten, bel guter zeithicher Organisation und guter
Disziplin der Vortragenden. Jedoch zeigte sich wieder-
um, daB die Zeiten fir die erwiinschten Diskussionen
noch zu kurz angesetzt waren. Es dirfte sich daher
empfehlen, beim nachsten Mal die Konferenz noch um
einen Tag zu verlangern, um den Zeitdruck bei den
Verhandlungen zu mindetn.

Die Konferenz war in sechs Sessionen thematisch ge-
gliedert warden. Jede Session wurde durch elnen Haupt-
vortrag eingeleltet, der in die nachfolgend zu behan-
delnde Thematik einflihren sollte. Die erste Session
behandelte die Ziichtung und Priifung neuer Rasen-
grasersorten, weitere Sessionen befaBten sich mit der
Ansaat und Bewirtschaftung der Rasenfléichen, Boden-
fragen, Bewdsserung wund Dliingung, Pflanzenschutz-
maBnahmen und Fragen der Physiologie und Patholo-
gie. Flr einige spezielle Themen war an einem Abend
eine Poster-Session angeseizt worden.

Als sehr vorteilhaft erwies sich, daB schon zu Beginn
der Konferenz alle Vortrage gedruckt verlagen, so daB
Gelegenheit bestand sich vorher schon auf die Referate
vorzuberelten, So stehen die in Guelph vorgetragenen
Berichte schon ab sofort zur weiteren Auswertung zur
Verfligung, wahrend die Vorirdge der Minchener Kon-
ferenz erst drei Jahre spéter erschienen und damit ihre
Aktualitdt eingebliBt hatten. Dieses Verfahran sollte auch
bei der nachsten Konferenz beibehalten werden. Der
Bericht kann zum Preis von 40 can. Dollar vom Ontario
Agricultural College, University of Guelph, Guelph,
Ontario, NTG 2W1, Canada, bezogen werden.

Wiahrend der Konferenz muBte zuch fiber die néchste
Tagung wund die Neuwahl des Vorstandes der Inter-
national Turfgrass Society entschieden werden. Da eine
1985 vorzusehende Rasenkenferenz in Japan dort mit
der Durchflihrung des im gleichen Jahr dort stattfinden-
den Internationalen Griinlandkongresses kollidieren
wiirde, zog Japan die schon lange vorliegende Einla-
dung wieder zuriick. Die Teilnehmer nahmen stattdes-
sen eine Einladung aus Frankreich an. Dort wird die
Konferenz in den siidlichen Departements mit mediter-
ranem Klima durchgefiihrt werden, wobel evtl. auf einer
Reise vorher oder nachher auch ltalien oder Spanien
aufgesucht werden kénnen.

" Als neuer Prasident fiir die |TS. wurde Herr P. Mansat,

Frankreich, gewéhlt, Vizeprésident wurde Herr H. Vos
aus den Niederlanden. Die weiteren Mitglieder des
Vorstandes sind die Herren W. A. Adams, Vereinigtes
Konigreich, J. Maki, Japan, R. Sheard, Kanada, T. Si-
viour, Australien und J. Watson, USA. Neuer Sekretdr
der Gesellschaft wurde J. Shoulders, USA. Zum Schatz-
meister wurde R. E. Schmidt, USA, wiedergewihit.

Verfasser: Prof. Dr. P, Boeker, Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1
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Nachkonferenzreise vom 24. 7.

¢

55 Teilnehmer aus & Natienen traten am 24. 7. die
Nachkonferenzreise in den Westen von Kanada und
USA an.

Guter Laune und voller Erwartung nahmen wir hach
anstrengenden Tagen im Vortragssaal unsere Platze
im Flugzeug ein, welches uns van Teronto nach Calgery
beférdern sollte. : ‘

Mit der Rose von Alberta geschmilckt, einem gestickien
Auikleber, ging die Fahrt (leider im Regen} weiter in
Richtung Banff. 150 km Prérieland wurden durchquert
bis im Nebel die ersten Gehirgsziige der Rocky Moun-
tains erschienen. Schon jetzt konnten die ersten Ein-
driicke liber die Weits und Schénheit dieses an Boden-
schatzen so reichen Staates Alberta (besonders O1) ge-
wonnen werden.

Auf dem 6spurigen Highway Nr. 1 ging es nun aufwérts

in die Berge. Die Besiedlung wurde immer kérglicher, -

dafir nahmen die Nadelwalder auf steilen Felshéngen
immer mehr zu. Die ersten Berge mit ewigem Schnee
kamen in Sicht. Um so erstaunter waren wir, als die
Busse die Fahrt verlangsamten und vom Highway ab-
bogen und in der urwiichsigen Landschaft scheinbar
den ersten Besichtigungspunki ansteuerten. Noch gin-
mal wurde abgebogen und nach einem Stiick Waldweg
standen wir vor den Maschinenhallen des im Bau be-
findlichen ,,Kananaskas Golfcourse” in der Néhe von
Banff. (Abb. 1)

Nach den einfilhrenden Worten war uns allen klar, unter
weichen Mihen hier in 1600 m Hdéhe ein Golfcourse
erstellt wird. FluBbettumlegungen, Heranschaffen von
geeigneten Baustoffen flir die Greens, Fairways und
Tees, Bau von Briicken waren u. a. bisher der Einsatz,
daB in Kiirze ein 9 Loch-Platz bespielpar wird. In den
nachsten Jahren soli der Ausbau auf 36 Locher erfolgen.
Auf einem Rundgang (ber die erste Ausbaustufe konn-
ten wir die im Frihjahr geséiten verschiedenen Rasen-
flachen sowie den Bodenautbau begutachten. Auch hier
waurden die bet uns Ublichen Grasarien verwendet, d. h.
StrauBgras fiir das Green und verschiedene Mischungen
von Lolium perenne, Rotschwingel, Straugras und Wie-
senrispe fir die Obrigen Einsaaten. Die Grasnarbe war
noch nicht geschlossen, so daB die Eréffnung erst in
einigen Wochen starten kénnte. Die Spielzeit ist fir die
kemmenden Jahre von Anfang Juni bis Mitte Oktober
° vorgesehen. Nicht altein die Anlage dieses Platzes in
der reizvollen Umgebung von auch im Sommer schnee-

Abb. 1 EIn neu angelegter Tee und Fairway auf dem landschaftlich
reizvoll gelegenen ,,Kananaskas Golfcourse'
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H. Baukloh, Einbeck

bedeckten Bergen dlrfte immense Summen kosten,
sondern auch die Unterhaltung. Fir die Ausristung
zur Pflege und Anlage weiterer Einrichtungen wurden
schon Maschinen im 'Wert von 500 000 $ gekauft.

Nach diesem Eindruck, daf vor dem ersten Golfschlag
Erhebliches gelsistet werden muB, ging es zuriick in
die Maschinenhallen, wo ein deftiger ImbiB uns erwar-
tete. Bei leichtem Nieselregen erreichten wir gegen
Abend Banif, unseren ersten Ubernachtungsort. Ein Ur-
laubsort mitten im Banff-National-Park, der nach der
Umgebung auch in den Alpen hatte liegen kdénnen.

Ein weiterer Golfplatz, der ,,Banff Springs Golf Course®,
ein schon alterer 18 Loch-Platz, war das néachste Besich-
tigungsobjekt. Der auch in 1600 m Héhe angelegte
Platz wird durchzogen vom Bow-River und ist ebenfalls
umsaumt von schneebedeckten Bergen. Der Platz wird
betrieben von den Hotels in Banff und die Stadtviter
haben den Grund und Boden zur Verfigung gestellt.
Nach Ausflihrungen des Managers, Stan Blshop, wiirde
die Neuanlage heute ca. § 4—5 Millionen kosten. Man
ist stolz darauf, daB hier schon viele Golfasse aus dem
In- und Ausland ihren Course bei Wettkdmpfen absoi-
vierten. Zu bemerken ist, daR neben Poa annua auf
den urspriinglich mit Agrostis bewachsenen Greens auch
Poa pratensis vorkam. Dies haben die Ziichter genutzt
und auf verschisdenen Greens OUkotypen gesammelt und
daraus die heute in USA registrierte Sorte ,Banff” ent-
wickalt. Wie auf allen Golfplatzen unterliegen die Greens
besonderer Beobachtung. Neben dem Ubersanden, tig-
lichen Mahen, Liiften, Diingen, werden regelmaBig Fun-
gizide eingesetzi, um besonders Fusarium, Sclertinia
u. a. Pilzkrankheiten zu bekampfen. Eingesetzt werden
systemische Fungizide, noch erlaubte Quecksilberprapa-
rate und andere Kupfersuifate. Jeder Course-Betreuer
hat seine eigenen Erfahrungen unter den besiimmten
Standortbedingungen vorzuweisen, so daB auf die Wie-
dergabe detailllerter Spritz- und Diingerezepte an die-
ser Stelle verzichtet wird.

Nun galt es, sich schnell von dem Anblick dieses rejz-
voll gelegenen Golfplaizes zu |6sen, denn fiir diesen
Tag lag noch die Strecke von 350 km quer durch die
Rocky Mountains vor uns. In Erwartung des angekin-
digten reichen Wildbestandes im Banff Nationalpark hiel-
ten wir wahrend der Weiterfahrt Ausschau nach WeiB-
wedslhirsch, Elch und auch dem Baren. Aber niemand
konnte etwas entdecken, so daB unsere Reiseleiterin
ihre Enttduschung mit der Anpreisung eines guten Mit-
tagessens im SchloB-Hotel von Lake Louise zu kom-
pensieren versuchte. Nicht rur das Essen war ausge-
zeichnet, sondarn auch «las herrlich gelegene SchloB
hat uns schnell versdhnt.

Auf der weliteren Fahrt ging es auf bestens ausgebauler
StraRe, begleitet von schnesbedeckiem felsigen Gebirge,
vorbei an ldngst stillgelegten Zink- und anderen Erz-
minen nach British Columbia, um am Abend nach Komp-
loops, einem ehemaligen Treffpunkt der Cowboys zu
gelangen. Hier in dleser hligeligen von Erosion gezeich-
neten Prérie um Komploops fallen nur 250 mm Nieder-
schlag m Jahr, so daB die griine Farbe der bewaldeten
Rocky Mountains in das aus den Waestern bekannte
Gelb-braun der Steppe Uberging.

In dieser Gegend haben die fritheren Siedler riesige
Rinderherden gehalten, die wesentlich dazu beitrugen,
daB wichtige bestandesbildende Grasarten kaum noch




Abb. 2 Regenerationsversuch des Steppenlandes mit Neuansaaten von
Agropyron cristatus (rechts)

vorhariden sind und der Bodenbewuchs sehr offen ist.
So, erkldrte uns A. L. van Ryswyk von der Komploops
Range Research Station, werden heute Versuche unter-
nommen, durch Neusaaten weite Flachen wieder in bes-
seras Weideland umzuwandeln. Hier handelt es sich
vorwiegend um Agropyron inermi und Agropyron cris-
tatus. Weitere wichtige Arten sind Agropyron deser-
torum und Stepa comata. Eine gelungene Anlage der
Neusaat von Agropyron cristatus konnte uns gezeigt
werden und es war fiir uns schwer verstindlich, daB
unter diesen trockenen Bedingungen ohne Beregnung
eine Neusaat (iberhaupt méglich war. (Abb. 2)

Weiter ging die Fahrt nach Westen, an Lake Komploops
und der aus der Fernsehserle bekannten ,Bonanza
Ranch” vorbei, um dann nach Siden dem Thompson-
River zu foigen, der spéter in der Fraser-River miindet.
Dieser FluB hat ein tiefeingeschnittenes, steilwandiges
FluBtal durch die Cascade Mountains gespiilt und wird
deshatb Fraser-Canyon genannt. Auf dem reiBenden
Wasser sind, wie zu sehen war, dis Wildwasserfahrer
in Threm Element.

Am Nachmittag erreichten wir unser Ziel, die Rasen-
versuchsstation der ,Agriculture Canada Research Sta-
tion™ in Agassiz B, C. in der Ndhe von Hope.

Hier begann D. K. Taylor die Untersuchungen zur An-
lage und Pflege von Rasenflichen unter den Bedingun-
gen ‘milder und feuchter Winter, wie sie fir diesen Land-
strich der Kilstenregion von British Columbia Oblich
sind. Auch gehdrten Priffungen von Sorten und Zucht-
material zu wichtigen Aufgaben. Seit 1979 ist diese
Station unter der Leitung von 8. G. Fushtey, einem
Pathologen. Somit wird versténdlich, daB zukiinftig das
Augenmerk mehr auf die Krankheiten und deren Be-
kdmpfung gelegt wird. AuBerdem werden der EinfluB
des Méahens, des Wisserns, der Unkraut- und Krank-
keitsbekémpfung auf die Qualitit der Rasennarben
fortgesetzt. Langfristig sind Fragen der Soden- und
Saatgutproduktion vorgesehen. Fir die anwesenden
Zuchter war die Sortenpriifung, die in Zusammenarbeit
mit den ,Paciflc Northwestern States" angelegt waren
besonders interessant Es werden z. Z. 61 Sorten von
Rotschwingel, 64 Wiesenrispen und 49 Weidelgriser flir
die Kistenregion in British Columbia getestet und an-
schlleBend bei guten Ergebnissen empfohlen. Geprift
werden die Dichte der Narbe, die Farbe, Textur, Winter-
farbe, Krankheitsanfalligkeit und der aligemeine Aspeki.
AuBerdem war eine Anlage von 100 Wiesenrispen zu
sehen, welche 84 Sorten vom U.S.D.A. enthielt und im
Rahmen des ,National Kentucky Bluegrass Test" ge-
prift wurden.

An einem anderen Versuch konnte die Wirkung der
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Schnitthéhe und Dingung auf den Mehltaubefal] bei
Wiesenrispe diskutiert werden.

Zu guter Letzt wurde ein Versuch zur Bekampfung von
Paa annua vorgestellt. Auf 3 Sorten von StrauBgras wur-
de Endothal in fliissiger und granulierter Form ausge-
bracht und es zeigte sich, daB ein signifikanter Unter-
schied des Poa annua-Besatzes zwischen den Sorten
festgestellt wurde. Der Einsatz von diesem Mittel zeigte
in diesem Versuch keinen Vorteil. Nach diesem lehr-
reichen Nachmittag wartete im wunderbaren Park des
Instituts ein késtliches Lachs-Barbecue auf uns, welches
von einem [ndianerehepaar wohlschmeckend hergerich-
tet wurde. Ubernachtet wurde in Harrison Hot Springs,
wo wir auch Gelegenheit hatten, uns in dem von den
heiBen Schwefelquellen hergeleiteten Wasser des ho-
teleigenen Schwimmbades zu regenerieren.

Auf der Weiterfahrt nach Vancouver fiel die groBe An-
zahl von Milchfarmen auf. Die Farmen sind ca. 50 ha
groB und werden meistens von -ehemaligen Deutschen
und Holldndern bewirtschaftet. Der Jahresniederschlag
ist sehr hoch und betrdgt ca. 1600 mm, Das Friihjahr
1981 war hesonders naB, so daB die Farmer, die Mais
anbauen, erst vor einigen Wochen zur Bestellung ge-
kemmen sind. Der Mais hatte erst eine Hdhe von 20 cm
erreicht und sah sehr schiecht aus.

In Vancouver angekommen, ging es gleich zum Ca-
paline Golf Course, der relativ hoch liegt und einen
schdnen Blick auf das Panorama der Stadt erméglicht.
Die Greens bestanden zum Arger des Platzwartes fast
nur aus Poa annua, dessen Anteil aber durch jéahrliche
Obersaat mit Agrostis gemindert werden konnte. Ge-
diingt und Ubersandet wird alle 3 Wochen. An Stick-
stoff wird Ammoniumsulfat und schwefelumhiillter Harn-
stoff verwendet. Die Gesamtgabe an N betrégt 33 g/m?
im Jahr. Im Vergleich zu den Platzen in den Rocky
Mountains betrégt die Spielzeit hier an der westlichen
Kiiste 12 Monate. Die Tees wurden mit einer Mischung
aus Lolium, Festuca 1nd Poa je zu gleichen Teilen aus-
gesét und bei Bedarf auch neu Ubersat. Nach dem Mit-
tagessen im Clubhaus ging’s auf zur Rundfahrt durch
den Stanley Park, der ca. 500 ha groB ist und 1887 an-
gelegt wurde. Er enthdlt als Attraktionen einen Rosen-
garten mit 380 verschiedenen Sorten, umfangreiche

" Rhododendron-Pilanzungen, einen Zoo, eine Freilichi-

biihne sowie ein Aquarium mit liber 9 000 verschiedenen
Fischarten. Zum AbschluB des Tagesprogrammes und
als letztes Besichtigungsobjekt in Kanada wurden 2 Ra-
senplétze fiir den Schulsport mit intensiver Belastung
vorgeflihrt. Die Platze waren auf Sand aufgebaut und
nach dem Einmulden von S&dgespdnen wurden die Ra-
sensoden vor 6 Jahren verlegt. Die Mischung fiir die
Rasensodenanzucht bestand aus Poa pratensis, Lolium
perenne wund Rotschwinge! je zu einem Driitsl. Nach
Schétzungen war die Zusammensetzung der vorgefun-
denen Grasarten folgende:

70 %0 Poa annua

20 %, Lolium perenne

10 % Poa pratensis,

Hohe Diingergaben und guie Beregnung {25 mm/Woche)
haben bei hoher Beanspruching der Kulturgraser, stark
die Poa annua gsfordert, Aus diesem Grunde werden
Ubersaaten mit Lolium perenne vorgenommen.

Nun hieB es Abschied nehmen von Kanada mit seinen
vielféltigen und faszinierenden Eindriicken, denn am
Abend sollte noch Tacoma im Staate Washington (USA)
erreicht werden, Tacoma liegt sehr nahe an der Kiiste
und es ist hier Im Sommer recht frisch. Hemingway,
der auch einmal hier den Sommer verbrachte, berichtete
spater; den schénsien Winter, den er in seinem Leben
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Abb. 3 FuBballplatz der High School von Tacoma {Washington}. Im
mittleren Tell des Spielfeldes ist deutlich der geringere Anteil
voh Poa annua zu erkennen.

verpracht hatte, ware der Sommer in Tacoma gewssen.
Wir aber waren nicht zum Urlaub hier, unser erstes In-
teresses -galt dem FuBballplatz der ., High School von
Tacoma®, welcher zunéchst auf natiirlich vorhandenem
Boden installiert wurde und nur Probleme machte
{Abb. 3). Daraufhin wurde kurzentschlossen der Boden
abgetragen und mit Sand verfilt, drainiert, sowie eine
automatische Beregnungsanlage installiert. Die Aussaat
erfolgte mit einer Mischung von 50 9%/ Wiesenrispe und
50 Lolium perenne, wobei die Arten jeweils durch
mehrere Sorten vertreten waran. Damit hatte man aile
Probleme noch nicht beseitigt, da das Saatgut angeb-
lich mit Poa annua und Poa trivialis besatzt war, und die
hellen Flecken im Rasen verursachte. Dies ist ein ge-
nerelles Problem auf dem amerikanischen Saatgutmarki,
da Mischungen und Komponenten bis zu 4,99 % Verun-
reinigungen enthalten dirfen, Sehr gut konnte beobach-
tet werden, daB auf den intensiv besplelten Teilen des
Platzes keine Ungraser auftraten. Noch mehr Probleme
mit dem weltweiten Ungras Poa annua hatte man auf
dem Tacoma Country und Golf Club, dem zweitaltesten
Golfclub der USA, welcher 1894 zunéchst als Country
Club gegriindet wurde und vor 75 Jahren auch einen
Goliplatz erhielt. Den Kampf gegen Poa annua ‘hatte
man inzwlschen aufgegeben, und nur auf den Tees und
Falrways wurden bei Bedarf Nachsaaten durchaefihrt.

Die Mischung bestand aus folgenden Arten:

40 %, Poa pratensis (mehrere Sorten)
40 %o Lolium perenne
20 ¢/s Agrostis,

Unter der Leitung von Roy L. Goss konnten wir im
Anschlup daran die Rasenversuche des Western
Washington Research and Extension Center's" in Puyal-
tup (Nahe Tacoma) besichtigen. Zun&chst konnten Din-
gungsversuche mit verschiedenen Langzeitdiingern mit
und ohne Schwefel besprochen werden. Alle Dlnger
zeigten ein gutes Rasenbild, wobel aber IBDU und
der schwefelumhililte Harnstoff am besten abschnitten.

Zu bemerken war zu einem anderen Diingungsversuch,
daB der Poa annua Besatz zunahm je geringer das
Stickstoffangebot bel StrauBgras wurde, Aber auch hier
zeigten sich deutlich Sortenunterschiede. Ein Fungizid-
versuch zur Bekdmpfung von Fusarium nivale an StrauB-
gras wurde mit 12 Mitteln angelegt, wobei dle Prépa-
rate Chlpco 26019, Dacomil 278F, Acti~dione Rz, Ter-
raclor, 75 W und Scotis FFIl gute Wirkung aufwiesen,

Auch kdnnen Nematoden im Rasen problematisch wer-
den, besonders wenn verseuchte Bdden neu angelegt

68

Abb. 4 Begutachtung des Resensodenschéiens auf der ,,Emerald-Turf-
Grasfarm'’ (naha Tacoma)

werden. Es handelt sich hierbei um Helicotylenchus
Criconemoides und um Meloidogyne. Entsprechende
Versuche sollen zeigen, wie stark StrauBgras oder Poa
annua geschadigt werden, wenn nicht mit Nematiziden
nehandelt wird. Die Ergebnisse dieses Versuches ste-
hen noch aus. :

Einer zukunftsorientierten Fragestellung wird in einem
anderen Versuch nachgegangen und zwar soll der Ein-
flud von geringen UnterhaltungsmaBnahmen belm Rasen
festgestelit werden. Hier gsht es um die Wirkung ge-
rirgerer Diingergaben, weniger Bewdésserung und ver-
ringertem Spritzmitteleinsatz. Bis jetzt hat sich gezeigt,
daB neben den wichtigen Ziichtungserfolgen auch An-
baufragen eine Rolle spielen. So zeigen bestimmie Mi-
schungen von Arten unterschiedliche Wirkungen in Nar-
bendichte, Struktur und Farbe. Z. B. wird Rotschwingel
mit Lolium perenne gemischt angebaut, ist die Narben-
dichte sehr schlecht. Aber zusammen mit Poa pratensis
gibt es eine sehr dichte Narbe aber mit relativ grober
Textur. Auch in diesem Falle diirfen nicht nur die Arten
gesehen werden, sondern der SorteneinfluB tritt ebenso
hervor. Damit sind wir beim letzien Versuch dieser Sta-
tion, der regionalen Anpassungsfihigkeit von verschie-
denen Rasensorten. Es werden 34 Sorten von Lolium
perenne, 55 Poa pratensis und 43 Rotschwingelsorten
getestet. Auf der Hélfte jeder Parzelle wird das Schniti-
gut nicht weggerdumt und es hat sich gezeigt, daB die
Rostanfalligkeit von Poa pratensis auf diesen Tellparzel-
len wesentilich geringer Ist.

Zum AbschiuB des Tages ging es wieder zuriick in die
Praxis, zu einem Sodenproduzenten, zu den »Emerald
Turfgrass Farms” Sumner (auch Néhe Tacoma). Auf
200 ha werden Soden in mdglichst kurzer Zeit produ-
siert. Dauert es liblicherweise 12 bis 18 Monate bis die
Soden geschnitten werden kdnnen, so kommt dieser
Betrieb mit 4 bis & Monaten aus. Dies wird dadurch
erreicht, daB sin Nylonnetz nach der Aussaat iber die
Flachen mit einer selbstgebauten Speziaimaschine ge-
spannt wird. Das Gras verwachst so gut mit dem Netz,
daB die ReiBfestigkeit der Soden schon nach 4 bis 6
Monaten etreicht ist. Allerdings sind diese Soden we-
gen des im Rasen befindlichen Netzes nicht fiir Sport-
felder geeignet.

Ausgesat wird einheitlich eine Mischung aus:
60 % Lolium perenne
35 % Poa pratensis (4 Sorten)

5 %, Rotschwingel.

Die Frage, wie oft man auf dem gleichen Feldstiick
Soden produzieren kdnne, wird dahingehend beantwor-




tet, .daB man Felder hatte, die schon 20 Jahre regel-
méBig beerntet werden, ohne Veriust von organischer
Substanz im Boden. Eine Vorfilhrung des Sodenschnit-
tes bildete den AbschiluB dieser Beslchtigung.

Die letzten Tage dieser Reise sollten ganz dem Saatgut
gewidmet sein und dazu ist es eine Selbstverstdndlich-
keit, in den Staat Oregon zu fahren, einem Gebiet mit
besonders intensiver Grassamenprodukiion. Aber zu-
nédchst galt unser Besuch einem Saatzuchtbetrieb, der
Turf-Seed, Inc, In Hubbard {Oregon). Der Zichter, A,
Meyer, zeigte uns seine Entwicklungen bei Lolium, Rot-
schwingel, Wiesenrispe und Rohrschwingal.

Besondere Beobachtung wird der Resistenzziichiung ge-
gen Rost beim Deutschen Weidelgras geschenkt. Zur
Beobachtung standen z. B. 6000 Einzelpflanzen aus
verschiedenen Kreuzungsnachkommen, von denen nach
3 Jahren resistente Pilanzen selektiert und zur Sorten-
bildung weiter ziichterisch bearbeitet warden. Bel Wie-
senrispe ist obligatorisch eine Priifung auf Samen-
ertragsféhigkeit von Zuchtmaterial und Sorten zu ha-
ben, da dis schinste Sorte nicht in den Handel kom-
men kann, wenn sie nicht gentigend Saatgut produziert.
In diesem Zusammenhang verdient auch die Resistenz
gegen Streifenrost groBe Aufmerksamkeit. Beim Rohr-
schwingel werden Sorten geziichtet, die eine feinere
Blattstruktur besitzen sollen und ebenso gegen Rost
und Helmiathosporium resistent sind.

Alle Sorten und das Zuchtmaterial werden in Kileinpar-
zellen bel hohem und niedrigem Diinge- und Pflegeauf-
wand gepriift. In der Prifung ohne Bewdasserung war
die gute Diirreresistenz von Festuca aruninacea deut-
lich zu sehen. Der Rotschwingel sah noch einigermaBen
gut aus, wahrend Wiesenrispe und Lolium sehr schlecht
abschnitten. Neben den eigenen Prifungen konnte auf
diesem Betrieb auch eine offizielle Prifung des USDA
mit Wiesenrispe angesehen werden. Eine fiir uns neue
Krankheit wurde in Rotschwinge! diskutiert. Das flek-
kenweise Gelbwerden in den einzelnen Parzellen wird
auf Septoria zurlickgefiihrt. Dies soll aber noch weiter
uniersucht werden, bevor die endglilige Aussage er-
folgt.

Insgesamt machts die Station sinen guten Eindruck, und
man war wieder sinmal erstaunt, mit wie wenig Mitteln
(GebAude, Maschinen) kleinere amerikanische Firmen
noch Gutes leisten, Dabei entsprechen die tblichen For-
derungen in bezug auf Ordnung und Sauberkeit nicht
unserem Standard. Eine gewisse GroBzigigkeit in die-
sen Dingen halt aber den Blick frei fiir die wesentlichen
Dinge, die den Erfolg ausmachen.

Am Abend war noch einmal die Gelegenheit gegeben,
Rasen auf der Oregon-Turf-Farm, in Hubbard, zu begut-
achten. 250 ha lagen hier zur Sodenproduktion bereit,
die mit 50 % Lolium und 50 % Poa pratensis angesét
werden. Als Besonderheit wurde auf diesem Betrieb
zum korrekten Einebnen der Flachen ein Laser-Gerit
In Verbindung mit dem Planiergerdt eingesetzt. Auch
wurden auf einem Teil der Flichen Netze eingesetzt.

Der Rasen wird in Portfand und Umgebung verkauft und
hier bot es sich an, auch gleich die Pflege zu {iberneh-
men. So hat diese Firma auch einen Service mit Flis-
sigdinger eingerichtet, der mit Tankwagen die Kunden
abféhrt. (Abb. 5)

Nach der Ubernachtung in Salem ging es zur Universitat
in Corvallis (Qregon), um die Laboratorien flir die Saat-
gutuntersuchungen anzusehen, Saatgut, welches zertifi-
ziert werden soll, wird hier auf Reinheit und Keimfahig-
keit nach ISTA sowie OECD-Vorschriften untersucht.
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Abb. 5§ Tankwagen fir Flussigdiingerausbringung in Hausgérten, eine
Aktivitdt der ,,Oragon-Turf-Farm®*

60 Leute sind mit der Saatgutuntersuchung und Doku-
mentierung befalt,

Eine besondere Sektion dieser Anstalt befaBt sich auBer
der Priifung auf Keimfahigkelt und Reinheit mit Spezial-
tests am Saatgut, um noch mehr Aussagen Uber die
Saatgutqualitit machen zu kénnen. So werden das TKG
und der Wassergehalt bestimmt, die Lebensféhigkeit im
Tetrazolium-Test ermittelt, der Réntgentest und die
Chromosomenzéhlung durchgefithrt. Mit Hilfe der Elec-
trophorese wird versucht, die Vermischung mit anderen
Sorten bei der Wiesenrispe festzustellen.

Eine andere Abteilung dieses Labors beschéftigt sich
auBerdem mit der Neuentwicklung von Saatgutreini-
gungsmaschinen. Jeder, der schon einmal mit Saatgut
von Grasern zu tun hatte weil, welche Probleme oft
durch Vermischungen mit Unkraut auftreten konnen,
besonders wenn gleiches Gewicht und GroBe zusam-
mentreffen. Hier versuchen Ingenielre eine optimale
Differenzierung von Sortensaatgut und Unkrautsamen
mit Hilfe der Kombination verschiedener physikalischer
Krafte (Wind, Erdanziehung, Fall- und Rollgeschwindig- -
kelt, Elektrizitdt und Magnetismus) zu trennen. Es wer-
den neue Systeme erarbeitet, die von Firmen der Reini-
gungsiechnik Ubernommen und in Serie produziert wer-
den konnen.

Ein kurzer Besuch des Ziichtungs- und Saatguthandels-
unternehmens Northrup King in Tangente, dasin Oregon
vermehries Saatgut eigener Sorten hier lagert und fiir
die verschiedenen Mischungen im landwirtschaftlichen
und Rasenbereich abpackt, lieB alle schon das Ende
dieser eindrucksvollen und lehrreichen Exkursion er-
ahnen, denn ganz in der Nahe bel der Firma Pickseed-
West rauchte schon der Grill. Von diesem Grill wurde
unser Abschiedsessen, ein Lamm-Barbecue, bestritten.

Gut geséttigt und voller Eindriicke muBten wir Teil-
nehmer uns nun trennen, damit jeder rechizeitig den
langen Heimweg antreten konnte,

Verfasser: Dr, H. Baukich, Postiach 148, 3352 Einbeck
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Die Fertigrasenerzeugung in Kanada

¢

Die gewerbsmiBige Fertigrasenerzeugung begann in
Kanada Anfang der fiinfziger Jahre und zwar im Gebiet
von Alliston in der Provinz Ontario. Seit dieser Zeit war
eln sehr schneller Anstieg der Produktion zu verzeich-
nen, wobei die Erzeugung sich allerdings auf bestimm-
te, wirtschaftlich besonders gut entwickelte Landesteile
konzenttierte. Die gegenwértige Ausdehnung des An-
baus zeigt die folgende Ubersicht:

Zah! d Flidchen In Geschitzie
Reglon E?zeu 2';_ Produktion Erntefléchen
g in ha 1879 In ha
osil. maritime
Provinzen 17 520 140
Quebec 48 6 360 2160
Ontario 97 12 200 3920
Prarie ‘Provinzen 55 5400 1760
Britisch Kolumbien 25 600 400
Sa. 242 25 080 8380

Die Aufteilung des Verkaufs fiir die verschiedenen Ver-
wendungszwecke unterscheidet sich stark von den deut-
schen Verhaltnissen. Allein 60 Prozent des Absatzes
geht in den Wohnbersich, d. h. in die Hausrasen und
die Rasen um die groBen Wohnblocks und Hochhauser.
Der Grund hierfiir Hegt in den Schwierigkeiten des Kli-
mas. Wenn Gebdude fertiggestellt werden, so ist cas
zumeist Ende des Sommers oder schon im beginnenden
Herbst. Dann ist es fiir kanadische Verhélinisse schon
fir eine noch erfolgreiche Direkisaat zu spét. Wenn die
neuen Hausbewohner also gleich vom Bezug der Woh-
nungen an einen griinen Rasen vor der Tlr oder um
das Haus haben wollen, darnn bleibt ihnen nur die
Wahi, diesen in Form von Fertigrasen zu verlegen. Die
Erzeuger haben sich zum Tell darauf eingestellt, indem
sie Mengen bis zu nur 35 Rollen direkt frei Haus lie~
fern. Die Ubrigen 40 Prozent des Absatzes gehen in die
verschiedenen gewerblichen Projekte einschlieBlich der
Belleferung von Schulanlagen, Anlagen um Fabriken,
Auslegung in Sportfeldern und entlang der StraBen.

Die maisten Erzeuger verkaufen ihre Rasen an die Land-
schaftsgértner, die den Einbau vornehmen, selten ist
der Direktverkauf. Um die Transportkosten zu vertin-

Abb. 1

Ernte der Fertigrasen auf Niedermoor
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gern, kegen die Betriebe in der Regel im Umkreis von
80 Kilometern um die Hauptabsatzmérkie. Zur Verein-
fachung des Transports wird die Ware auf Paletten ver-
laden, die mit speziellen Ladegeraten auf- und abge-
Taden werden kénnen.

Fiir die Produktion werden in der Regei ebene, stein-
freie, lehmige Sandbdden ausgewahlt. In Kanada wer-
den nur wenig Fertigrasen auf Boden mit hohen orga-
nischen Anteilen erzeugt, die allerdings den Vorzug der
besseren Wasserversorgung flir Ansaat und den Auf-
wuchs haben. Fertigrasen, die auf solchen hurnusrei-
chen Béden srzeugt wurden, haben aber den Nachteil,
daB sie belm Austrocknen schrumpfen, Das fiihrt dann
zu Reklamationen der Abnehmer.

Die Bodenvorbereitung wird mit gréBter Sorgfalt vorge-
nommen, um ein ebenes, feinkriimeliges Saatbett zu
erzielen. Das erleichtert das Aufiaufen der Ansaat und
vermeidet spater groBere Schalverluste bei der Ernte
der fertigen Rasen. GroBer Wert wird auf eine An-
reicherung von Phosphorséure in der obersten Boden-
schicht gelegt. Fiir die Aussaat wird meistens ein Bril-
lion-Sagerat verwendst. Die meisten Mischungen be-
stehen aus einer Mischung von verschiedenen nesuen
Sorten von Poa pratensis, jedoch gibt es noch weitere
Mischungen mit anderen Arten. Die Ubliche Aussaat-
zeit kiegt im August und September. Je nach Saatzeit
soliten die Ansaaten dann bei Frostbeginn 3—10 cm
hoch sein, was von der Saatzeit und der Feuchtever-
sorgung abhéngt. Im folgenden Jahr werden die Felder
dann mit einem Spindelméher etwa alle 3 Tage ge-
méht. Schnitththe etwa 5 cm, je nach Rasentyp ver-
schieden hoch.

Zur Bewirtschaftung gehdrt vor allem auch eine ge-
regelte, hohe Stickstoffdiingung mit den erforderlichen
Mengen an Phosphorséure und Kalium. Eine Unkraut-
bekampfung mit den je nach vorkommenden Arten not-
wendigen Herbiziden, wird nach Bedarf vorgenommen,
bel den groBen Farmen werden dazu auch Kleinflug-
zelige eingesetzt. Das ist besonders dann notwendig,
wenn die verschiedenen Felder elnes Betriebes, die oft
nur zugepachtet sind, sehr verstreut im Gelédnde lie-
gen. Wenn mdglich, wird je nach dem Bedarf auch zu-
sétzlich Wasser durch Beregnung zugefiihrt. In solchen
Fallen kann dann unter giinstigen Umsténden der Fer-
tigrasen schon nach einem Jahr schéireif sein. Im all-
gemeinen ist es aber notwendig, damit elne stetige

Abk. 2 Zuschauer bel Sod Rodeo
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Abb. 3 Preisrichter bei der Arbeit

Marktversorgung gewéahrleistet bleibt, der Rasen in der
Zeit von Ende April bis in den November hinein anfor-
dern kann, daB die Rasen auch 1%/z bis 2'/2 Jahre alt
werden. Dieses Altér héngt auch vom Klima und der
Insensitit der Bewirtschaftung ab.

Die meisten Erzeuger benutzen {iir die Ernte die Spe-
zialmaschinen der Firma Brouwer, die auch in Europa
dafiir eingesetzt werden, Diese Maschinen kdnnen bis
zu 1260 Quadratmeter in der Stunde schilen, bei
Schnittbreiten von 38, 40,5, 45,7 und 61 cm sowle Lén-
gen von 46 bis 250 cm. Ubliche GrdBen sind solche von
0.8 und 1,25 Quadratmetern. Die Schnittstérke soll nach
Mbglichkelt micht mehr als 1 cm Boden entnehmen, die
Maschinen kdnnen aber bis zu 5 cm tief schneiden.
Solche Schnittdicken wurden bei anderer Gelegenheit
in Florida, USA, bei Fertigrasen auf Niedermoor, beste-
hend aus dem St. Augustinsgras (Stenotaphrum secun-
datum) beobachtet. Wenn sehr diinn geschnitten wird,
dann wird der Bodenverlust durch das Schalen als ge-
ringfligig erachtet. Der Verlust wird dadurch ausge-
glichen, daB beim jewsiligen Pfliigen vor der erneuten
Ansaat Unterbeden mit der Krume vermischt wird. Diese
Krume enthdlt wegen der reichlichen Diingung eine
groBe Wurzelmasse, die zur Bodenverbesserung be-
nutzt wird. So wurde fesigestellt, daB auf den Feldern
der Fertigrasenerzeuger bis heute kein Abfall der
Fruchtbarkeit festzustellen ist.

Gegenwartig gibt es keine gréBeren Probleme bel der
Fertigrasenerzeugung. Krankheiten und Schédlinge wer-
den in ihrem Aufireten durch das Klima eingeschrankt.
Fir die konventionelle Unkrautbekdmpfung reichen die
verfligbaren Herbizide aus. Von Erzeugern wie Abneh-

[

Abb. & Paletten mit Fertigrasen heim Scd Rodea
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Abb. 4 Fertigrasen aus Poa pratensls auf Mineratboden mit viel Thatch

mern wiirde es jedoch begriiBt, wenn es geliange, Spe-
zialmittel zu entwicklen, die Quecken, StrauBgriser und
einjéhrige Rispe aus den schon wachsenden Rasen be-
seitigen kdnnten.

Die Rasenerzeuger haben sich in der Provinz Oniario
zu einer Vereinigung, der Nursery Sod Growers Asso-
ciation of Ontario zusammengeschlossen. Sie sorgt da-
fiir, daB die strengen Qualitatsanforderungen, die man
aufgestellt hat, auch eingehalten werden. Dem dient
auch dle technische Beratung durch die Vereinigung.
Fernerhin bemiiht sie sich, die Verbraucher ber den
Wert der Fertigrasen aufzuklaren.

Die Fertigrasen sind fiir Ontario in folgende Kategorien
eingeteilt worden:

1. Fertigrasen aus Wiesenrispe, 1. Quali-
tat (Number One Kentucky Bluegrass Sod)

Die Fertigrasen werden in erster Linie aus verschie-
denen Sorten von Poa pratensis angeséit, jedoch ist zu-
gelassen, daB bis zu 10 Prozent feinblittrige Festuca-
Sorten darin enthalten sein kénnen, Mindestens 60 %
der Komponenten sollten als Sorten durch die Landwirt-
schaftlichen Behdrden Kanadas zum Handel zugelassen
worden sein. Zur Zeit des Verkaufs miissen die Fertig-
rasen in gesundem Zustand sein, Fremdgrdser und
Unkrduter dirfen nicht sichtbar sein. Nicht mehr als ein
breitblattriges - Unkraut oder 5 andere (Griser) je 40
Quadratmeter sind erlaubt. Die Rasen miissen so dicht
sein, daB bei 4 cm Schnitthdhe kein offener Boden sicht-
bar ist. Die Schnitth6he bei der Anzucht sollte zwischen
3,5 bis 6,5 om liegen. Beim Schélen sollte der Boden-
anteil nicht mehr als 1,5 cm betragen.

Abb. 6 Flugzeug flir dle Spritzung von Herbizlden, Funglziden und
Insektiziden
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Dies ist die am héufigsten empfohlene Fertigrasen-
qualitit, da sie eine groBe Anpassungsfahigkeit be-
sitzt. Sie wachst im allgemeinen gut in Hausgarten, in
Industrieanlagen und bei &ffentlichen Gebauden, wo
es auf gutes Aussehen und Wirtschaftlichkeit ankommt.

Durch dle Verwendung der neuen Sorten der Wiesen-
rispe ergibt sich eine dichte Grasnarbe von dunkel-
grilner Farbe. Diese neuen Sorten sind auch weitgehend
resistent gegen die meisten Rasenkrankheiten.

2. Fertigrasenaus Wiesenrispeund fein-
blattrigen Rotschwingeln, 1. Qualitat {(Num-
ber One Kentucky Bluegrass/Fine Fescue Sod)

Diese Fertigrasen werden aus einer Saatmischung mit
Sorten von Poa pratensis, Festuca ovina und Festuca
rubra rubra angesét. Zur Zeit des Verkaufs solite der
Mindestanteil 30%. Schafschwingel oder Auslaufer-
treibender Rotschwingel und 40 % Wiesenrispe betra-
gen. Die Fertigrasen sollten gesund sein, andere Graser
und Kleearten diirfen nlchi sichibar sein. Je 40 Quadrat-
meter diirfen nicht mehr als ein breitblattriges Unkraut
oder 5 andere {Griser) vorhanden sein. Die Fertigrasen
miissen von ausreichender Dichte sein, so daf kein
Boden sichtbar wird, wenn auf 4 cm HShe geméht wird.

Die iibrigen Anforderungen entsprechen den zuvor auf-
gefiihrten.

Diese Fertigrasen erfordern ebenfalls regelmaBiges
Schneiden, Diingen und Wéssern, Die durch sie begrin-
dete Rasenqualitit ist jedoch nicht so hoch wie die
durch die zuvor besprochenen Fertigrasen. Jedoch hat
sich gezeigt, daB sie eine groBere Ausdauer auf be-
schatteten Flachen zeigen. Die empfohlene Schnitthdhe
betragt zwischen 3,5 bis 8,5 Zentimeter.

3. Fertigrasen aus nur einer Sorte (Pure
Strain (Monoculiure) Sod)

Diese Ansaaten erfolgen nur mit einer Sorte von Poa
pratensis, die zum Handsl durch die kanadischen Be-
hérden zugelassen wurde, Die dbrigen Anfordarungen
sind die gleichen, wie zuvor geschildert.

Diese Fertigrasen liefern eine sehr einheitliche Narbe,
da es sich nur um eine einzige Sorte handelt und jede
Pflanze Im Bestand der anderen gleicht, Solche sog.
Monokultur-Fertigrasen erfordern besondere Sorgfalt
bei der Bewirtschaftung, die auf die Stérken und Schwa-
chen der jeweils verwendeten Sorten abgestellt sein
muB. Hierliber muB der Lieferant aufkiaren. Besonders
niedrigwiichsige Sortentypen kdnnen auf bis zu 2,6 cm
Tiefe gemaht werden.

4, Fertigrasenaus StrauBgrésern, 1. Qua-
litat (Number One Bentgrass Sod)

Diese Feriigrasen werden entweder durch das Aus-
pflanzen von Stolonen srzeugt oder durch die Aussaat
von Sorten von Agrostis stolonifera und Agrostis te-
nuis, die von den Behdrden Kanadas zum Handel zu-
gelassen wurden. Zur Zeit des Schilens muB der Ra-
sen gesund sein, andere Gréser und Kleearten diirfen
nicht sichtbar sein, gleich wie in den zuvor angefiihrten
Qualitaten, Der Rasen muf ausreichend dicht sein, so
daB kein Boden sichtbar wird, wenn er in einer fur die
StrauBgrasarten erforderlichen niedrigen Schnitthdhe
gemaht wurde.

Diese Klasse von Fertigrasen wird verwendet fir Greens
in Golfplatzen, flir Rasen Bowling Greens, flir Rasen-
tennisplatze und Krocketfelder. Diese Fl&chen wunter-
scheiden sich stark von allen anderen Rasenflachen, da
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sie Arten und Sorten erfordern, die Schnitthdhen zwi-
schen 0,3 bis 1,5 em ertragen. Sle erfordern daher be-
sondere Sorten von Agrostis stolonifera und Agrostis
tenuis. Vor dem Auslegen dieser Fertigrasen missen
die Bbden der Standorte besonders sorgféltig herge-
richtet werden. Drainage ist notwendig und besondere
Sorgfalt bei der Pflege erforderlich.

5, Fertigrasen aus Rasenschulen, 2 Qua-
litat. (Number Two Turfgrass Nursery Sod)

Hisrunter fallen alle Fertigrasen aus den Rasenschulen,
die den oben genannten Anforderungen nicht entspre-
chen. Sie kénnen zum Beispiel mehr als die ange-
fiihrte Zahl von Unkriutern enthalten oder liickig sein.
Ferner kann es sich um Fertigrasen handeln, die nicht
mit den besonders empfohlenen Sorten angesat wur-
den.

6. Fertigrasen aus Feldern oder Weiden
(Field or Pasture Sod)

Hierbel handelt es sich um alle Fertigrasen, die nicht
speziell in den Rasenschulen angesét und aufgezogen
wurden. Das ist also die geringste Qualitit, die Im An-
gebot seln kann.

Zur Férderung des Quallidtsgedankens fihrt die Er-
zeuger-Gemeinschaft von Ontario seit einigen Jahren
ginan Wettbewerb im Rasenschélen durch. Der Verfasser
hatte Gelegenheit, an diesem Sechsten Canadian Sod
Rodeo teilzunehmen, zu dem einige hundert Personen
erschlenen waren. Hier standen die Mitarbeiter von
itber elnem Dutzend Firmen im Wettbewerb um Geld-
und Ehrenprelse.

Bewertet wurde nach 5 Gesichispunkten, fiir die je 20
Punkte vergeben wurden:

1. Schnelligkeit: Zeit in der eine Mannschaft von 1
Schlepperfahrer und 1 Mann hinter der Schneide-
maschine eine Rolle Fertigrasen von 0,8 m? schélt.

9 Schnittbraite: Priifung der Rollen auf korrekte Breite.

3, Nicht geschilte Rasenreste auf dem Feld.

4. GleichméBigkeit beim Stapeln der Rollen innerhalb
den Paletten.

5. Gleichmapigkeit des Stapels auf den Paletten

Durch dle starke Betonung des Qualitatsgedankens
hat sich die Verwendung von Fertigrasen in Kanada
stark ausgedehnt. Uberall im Lande sind &ltere und neue
Rasenanlagen zu erkennen, die mit fhrer Hilfe geschaf-
fen wurden und die einen sehr guten Eindruck machten.
Wegen der starken Konkurrenz der Firmen untereinan-
der sind die Preise relativ nledrig. Sie lagen im Juli
1981 bei rund 1 DM Je Quadratmeter. Wirtschaftiich
bestehen kénnen daher nur Erzeuger, die auf groBen
Flachen arbeiten kdnnen.

Verfasser: Prof. Dr. P. BOEKER, Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1




Die Landschaft
braucht Pflege.

Wir haben die Mittel fiir mehr und besseres Grun.

... damit Blumen anhaltend
und strahlend bliihen

... damit die Wege
sauber bleiben

... damit der Rasen
griin bleibt

Nitrozol®

und Nitrozol® Plus

Auf dem Sportplatz und im Park,
Nitrozol Rasendtinger sind echte
Langzeitdiinger im Rasen. Mit einer
Gabe im Jahr kénnen selbst die ho-
hen Stickstoffanspriiche einer stark
belasteten Fl4che ohne Verbrennung
der Graser sichergestellt werden. Die
Bodenbakterien steuern die Stick-
stoffabgabe.

Daher wird den Grasern immer soviel
Stickstoff zur Verfugung gestellt, wie
sie gerade bendtigen. Massen-
wachstum wird vermieden.

Schnitte kdnnen eingespart werden.
Nitrozole schaffen eine dichte Rasen-
narbe und eine gute Ausfarbung der
Graser.

Scherfestigkeit, Belastbarkeit und

Osmocote®

Osmocote Dauerdiinger versorgen
Blumen und Gehdlze in Beeten,
Rabatten, Kubeln, Blumenkésten und
-schalen flr eine ganze Wachs-
tumsperiode ausreichend und
gleichméBig mit den notwendigen
Hauptnéhrstoffen.

Eine kosten- und zeitaufwendige
Nachdungung entfallt.

Vorox®Plus
Vorox Plus halt StraBen, Wege, Hofe,

Regeneration selbst stark strapazier-
ter Rasenflachen werden somit erheb-
lich gefordert.

Stickstoffverluste durch Einwaschung
in tiefere Bodenschichten und eine
Bodenversalzung werden bei der Ver-
wendung von Nitrozolen vermieden.

Nitrozol®
fuir die hohen Stickstoffanspriiche
von Sport-, Spiel- und Zierrasen

Nitrozol® Plus
fiir die Erhaltungsdingung der
Rasenflachen.

“ = reg. Marken Norddeutsche Affinerie, Hamburg

_ Pflanzenschutz Urania GmbH
¥ Postfach 30 40 31
/ 2000 Hamburg 36

RASEN - TURF - GAZON 3/1981

Platze, Kleinpflaster, Treppen und
Triblinen, Verkehrs- und Industrie-
Anlagen fiir ein Jahr sauber.

Vorox Plus hélt die behandelten
Fidchen von Unkrdutern und

Moosen frei. Vorox Plus schiitzt und
erhélt den Wert kostspieliger Anlagen.
Schafft Sicherheit fur Verkehr und
Passanten. Angrenzende Baume und
Straucher griner ungestort.

Seit 20 Jahren Viorox-Produkte —
bewéahrt in Landschaftspflege und
Gartenbau.

* =reg. Marke Ciba Geigy AG, Basel
»_C.F. Spiess & Sohn GmbH & Co.

5]"!:';» Postfach 12 60
6719 Kleinkarlbach

Osmocote wird beim Pflanzen in das

Substrat eingearbeitet und reicht

dann

ftr 3 -4 Monate
(Osmocote 15— 12 -15)

oder fiir 8 -9 Monate

(Osmocote 16 - 10-13)

“ = reg. Marke Sierra Chemical Company,
Milpitas, USA

Unser
Beitrag zur
Landschafts-
pflege.

VII




In 3. Auflage erschienen:

,,Die wichtigsten Graser”

herausgegeben von Dr, Walter Fischer, Hamburg, und Dr. Ernst
Liitke Entrup, Lippstadt, ca. 120 Seiten mit 34 vierfarbigen Tafeln
und zahlreichen weiteren Abbildungen. Preis 32,— DM.

Ein Buch Uber die Bedeutung der wichtigsten Gréser fiir Land-
wirtschaft, Rasen und Landschaftsgestaltung. Unentbehrlich fiir
Landwirte, Gartner und alle, die mit Anlage und Pflege von
Rasen zu tun haben.

Dieser Griseratlas vermittelt durch naturgetreue Farbbilder auch
Wissenswertes ilber Wachstumsbedingungen, Produkiion und
Verwendung von Grassaaten sowie Bekdmpfung uherwiinschter
Arten.

Bestellungen sind zu senden an
Hortus Verlag GmbH, Postfach 20 05 50, 5300 Bonn 2

AnzelgenschluB fiir
die Ausgabe 4/81 von

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen

Dle rentablen Maschinen Siien
1lir Jeden Landschafls- Elnigeln

giirtner Nachwalzen

™ Kuhmist aus Bayern

der natiifiche Weg zum
gesunden Garten,

g GRONFLACHEN

—uammein - BEGRUNUNGEN
Humuskomplexen

— dreimal soviel ist am 24. Nov. 1981

Nahrstofle wie
frischer Stallmisi

— Milliarden akdiver
) Bodenbiakterian

Rasenbaumaschinen

Sidmaschinen
firr den Garlenbau

Kleinmotorwalzen
HORTUS VERLAG GmbH,

Rheinallee 4 b, SEMBDNER SEMBDNER
5300 Bonn 2, 8034 Germering/Minchen

Tel.: (02 28) 353030 Telafon 089/84 2377 SEIT
_ MEHR ALS 60 JAHREN
Immer {(rSie

im Einsatz—im Sormmer ... i B unchim W/infer

7 Kommunal—SchIepper
W mit Dieselmator mit 26 kW (35 DIN-PS) und 37 kW
(50 DIN-PS) mit Allrad- oder
Hinterradantrieb.

Schanzlin ' Abt. Kommunal-Technik
Maschinenfabtlk GmbH Telefon: (07645) 451
7831 Weiswell/Baden Talex: 7722623 SCHW D
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COMPO-Compact

lnformatlonen fiir den Landschaftsbau

Schneeschimmel — fiir

Rasen gefihrlich

Intensive Benutzung und falsche
Ernéhrung machen Rasenfla-
chen anféllig gegen Pilzkrank-
heiten. Die Infektionen erfolgen
vor allem nach mechanischer
Verletzung der Graser. Sie breij-
ten sich bei zusagenden Bedin-
gungen Ober die gesamte Ra-
senfldche aus. Ein geféhrlicher
Schadiger im Winterhalbjahr ist
der Schneeschimmel. Er tritt bei
kithlemn Wetter ab September auf
und wird durch gleichzeitiges
Nahrstoff - Uberangebotgefordert
Die notwendige Spatherbstdiin-
gung muB daher wirklich erst
sehr spit gegeben werden, d.h.
nach AbschluB des Blattlangen
wachstums,

Wann und wie stark der Befall
kommt, kann man nicht vorher-
sagen. Man erkennt den Schnee-
schimmel erst, wenn er da ist,
Zunéchst verfarben sich die
Graser nestartig, von fahlem
Griin bis zu Braun. Der Durch-
messer dieser Nester schwankt
von 1 cm bis HandteilergréBe
und mehr. Einzelgraser fallen um
und faulen, bis spater alle Graser
vollkommen vermorscht sind.

Bekampft wird der Schnee-
schimmel mit dem bewahrten
Fungizid Comfuval® FL — vor-
beugend oder ab Befalisbeginn.
Die Anwendungskonzentration
betragt 0,15%.

Es muB besonders darauf ge-
achtet werden, daB der Wurzel-
hals, der Rasenfilz und die
Bodenoberflache grindlich be-
feuchtet werden, um Sporen und
Pilzmyzel sicher zu benetzen.
Dazu sollte die Spritzbriithemen-
ge mindestens 15 Id besser je-
doch 251 je 100 m* betragen
(=1.500-2.500 I/ha). Die héhe-
ren Aufwandmengen sind bei
humushaltigen Béden, bei Trok-
kenheit oder bei l&ngerem Gras
erforderlich.

Rasenunkrauter
wirkungsvoll
bekdmpfen!

Haben sich lastige Unkrauter zu
stark ausgebreitet, hilft nur noch
eine direkte Bekdmpfung. Ideal
hierfir ist Rasen-Floranid® mit
‘kUnkrautvernichter in einer Auf-

wandmenge von 30 g/m® Es
enthéalt Wuchsstoffe, die Unkrau-
ter Gber Biatt und Wurzel be-
k&mpfen. Gleichzeitig bringt es-
alle wichtigen Nahrstoffe und
Isodur-Langzeitstickstoff fir
einen kréaftigen Breitwuchs der
Gréser. Die Liicken werden da-
mit schnell geschlossen und der
Rasen ist schon nach kurzer
Zeit wieder dicht und strapazier-
fahig.

Rasen-Floranid mit Unkrautver-
nichter kann mit allen tblichen
Streugeréten ausgebracht wer-
den und erspart zusatzliches
Spritzen.

Wenn auf Teilflachen gespritzt
werden muB, empfehlen sich

7 I/ha (70 mi/100 m?* U 46®KV-
Combi-Fluid in 1.000 | Wasser.
Die beste Zeit zur Anwendung
ist wahrend der Hauptwachs-
tumsperiode des Rasens von
Mai bis September.

Achtung — Hexenringe!

Vor der Calirus®-GieBbehand-
lung mit Hohlstachelgerat oder
Grabegabel lochen. Nach dem
Lochen durc.hdringend wassern.
Danach mit § g/m” Calirus in 2 |

Wasset gieBen. Innen und auBen
je 50 cm Randzone mitbehan-
dein.

Arbeitsspitzen beim

Mahen brechen

Technische Schwierigkelten,
Urlaub, Krankheit, Maschinen-
schaden und wlchsiges Wetter
machen Maharbeiten oft zum
Problem.

Mit Embark® lassen sich diese
Probleme einfach tdsen. Je nach
Rasenart und Aufwandmenge
|&aBt sich der Wuchs bis zu 12
Wochen hemmen. Bel Extensiv-
rasen |4Bt sich die gewlinschte
Wuchshdhe sogar mit zwei ge-
zielten Anwendungen praktisch
das ganze Jahr (iber sicher-

stellen. )

Damit

lhr Rasen
nicht von
Pilzen
zerfressen
wird,

Comfuval FL

® stoppt Schneeschimmel
Zuverléssig

® schitzt vorbeugend und
heilend

@ ist fir Griser gut vertraglich
® 1403t sich einfach anwenden

BASF

COMPO-Produkte.
eahinter steht die Forschung der BA,SU

® = Rogistriertes Warenzeichsn

LB 03-81




WIR HABEN DAS GRUNIM GRIFF

Die Niedersachsischen Rasenkulturen —
Spezialisten fir kerngesundes Gran. .
Fur strapazierfahigen Fertigrasen in den
'verschiedensten Sorten. |

Auf der Grundlage moderner W|ssenschaft-
licher Erkenntnisse und langjahriger S
| Erfahrung lassen wir dauerhaft schonen Rasen
fiir Sie wachsen. Ein Grin aus guten Handen

Niedersachsische Rasenkul ij_en_ Strodthoff & Behrens
d Annen Nr.2 - 2831 GroB Ippener -
Gerne Ubersenden wir lhnen a ?-Anferderung o
Prospekiunterlagen




Ginther Rasendunger

Wirkungsvolles Dingerprogramm fir
clie Rasenpfiege.

Kontinuierliche Nadhrstoff-Anlieferung durch die
Kombination ,,organisch+mineralisch”.

Organisch = Natiirlich, organisch. Glll'ltl‘lgl'-
Organisch gebundene Nahrstoffe setzen sich allméhlich in schon gr““t er
pflanzenaufnehmbare Formen um. Dadurch ist eine nachhaltige
Langzeitwirkung gegeben.

Mineralisch = Startwirkung durch rasch verfiigbare, leichter
|16sliche Nahrstoffe.

Cornufera® Rasendiinger: Universal-Rasendiinger.

Cornufera“ ,,combi” Rasendiinger: Fiir Neuanlagen und zur Herbstdiingung.
Cornufera® Rasendiinger mit Moosvernichter:

Zur Moosbekampfung bei gleichzeitiger Nahrstoffversorgung.
Hornoska-golf  Rasendiinger mit und ohne Unkrautvernichter:
Zur Diingung und Unkrautbekdampfung.

golf’ 38 Rasendiinger: Stickstoff-Langzeitdiinger bei guter P- und
K-Versorgung des Bodens.

GUNTHER CORNUFERA GmbH - Weinstr. 19 - D-8520 Erlangen 2

Neuartige Schlitzmaschine zur Rasen-
Beliiftung und Nachsaat von Sport-
platzen, Parkanlagen u. &., ohne Be-
schadigung der vorhandenen Gras-
narbe.

Dokumentation und Preisangabe:
Ingenieurbiiro fiir Agrartechnik

Postfach 11 08 49, 6300 GieBen
Telefon: 064 03/29 20

Engelbertstr. 16, 4660 Gelsenkirchen-Resse, Tel. 02 09/7 10 51-55, Telex 824 517 gero d
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| Untergrund.
Versenk-
‘heregnung
fur eine
bessere
Umwelt.

‘Perfekie Perrot-Technik 7 . !

bringtJhnen handfeste Vorteile: ' ?

Perrot-Versenkregner-Anlagen sind . !
Lebensadern fiir Pflanzen. Sie erhalten '
den Stidten die Griinanlagen. : |
Sie dienen dem Sport. Sie machen

Firmen-AuBenanlagen représentativ.

C.AWL/VP Bt

 Europas groBtes Regnerwerk hiilt fiir Sie
»eine interessante Broschiire bereit, : !
‘Einfach anfordern!

Bitte-schicken Sie uns Informatio-
nen Gber Technik, Funktion, Einsatz
und Nulzen von Perrot-Versenk-
regner-Anlagen. Nat(irlich kosten-
los und unverbindlich.

Mame, Adresse

An Perrot-Regnerbau Gmati & Co, : Mﬂ-m
Postfach 1352, D-7260 Calw in Europa und Ubersee

& Talefon 0 70 51/162-1, Telex 07 26128
GeeEePIB003000000DRSTS

Xl

Das schnelle Griin

fir Sportstatten - Golfanlagen
Zier- und Gebrauchsflachen

HEINE &
GARVENS

Postfach 2146, RoscherstraBe 13,

/ 3000 Hannover1 Tet 0511 / 327046
: Telex 0922637 cwghn d

Und fiir: Eine erfolgversprechende und wirtschaftiiche An-

Rasen-Diinger

Rasatlor

spezial

iehr Stickstoff, i
¢ I tadiinguny vor der Winterpause,- .
ve’ Grimanlagan fie kyaftigen Wuchs im Fribjahr.
sind, Rasaflor ist fiir den Bodeh aufgaschlossen und
angantialtendes Diingerdegiot auf. :

sendy res Restetats — wie auch fiir thre Diingerplanun- -
gen im ndchsten Jahr. .. o R

Oscorna Diinger GmbH D-7900 Ulm |




